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Matematik A
Proven uden hjzlpemidler

Provens varighed er 1 time.

Hjeelpemidler, bortset fra skrive- og tegneredskaber, ma ikke benyttes.
Opgavebesvarelsen skal afleveres renskrevet med tydelig skrift.

I bedemmelsen laegges vaegt pd, at eksaminandens tankegang klart fremgér.

Besvarelsen skal dokumenteres ved hjelp af beregninger, uddybende tekst samt brug af
figurer og grafer med en tydelig sammenhaeng mellem tekst og illustration.



Side 1 af 2 sider

Opgave 1

Vektorerne a og b er givet ved

a)  Bestem lengden af vektoren a+b.

Opgave 2

For en vare A er sammenhangen mellem pris og efterspergsel bestemt ved funktionen
d(x)=1x*-5x+24 0<x<5

hvor x angiver efterspurgt mangde, og d(x) angiver den tilsvarende pris.

Sammenhangen mellem udbud og pris for samme vare A er bestemt ved funktionen
s(x)=1x*+2x+10 0<x<5

hvor x angiver udbudt mangde, og s(x) angiver den tilsvarende pris.

Graferne for de to funktioner er vist pa figuren herunder.
Ligevegtsprisen er defineret ved den pris, hvor udbud og efterspergsel er lige store.

a)  Bestem ligevagtsprisen for vare A.

pris

mzengde
: »




Side 2 af 2 sider

Opgave 3

En funktion f har forskriften
f(x)=x"-3x"-9x+1

a)  Bestem en ligning for tangenten til grafen for f i punktet (O, f (O)).

Opgave 4

En funktion f er givet ved

f(x)=+2x-4

a)  Bestem definitionsmangden for f .

Opgave 5

Funktionerne f'og g er givet ved

f(x)=4
g(x)=3x>—6x+4

Graferne for de to funktioner skerer hinanden for x =0 og x=2.

a)  Bestem arealet af det skraverede omrade, der i forste kvadrant afgraenses af graferne for fog g.
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UNDERNBBININGS
MINISTERIET

Matematik A

Hojere handelseksamen

Skriftlig preve
(5 timer)

Delproven med hjaelpemidler

Dette opgavesat bestdr af 9 opgaver, hvor hvert delspergsmal
indgdr i bedemmelsen af den samlede opgavebesvarelse med
lige stor vaegtning

Mandag den 21. december 2009
kl.9.00-14.00



Matematik A
Proven med hjzlpemidler

Provens varighed er 5 timer.

Af opgaverne 9A og 9B mé kun den ene afleveres til bedemmelse. Hvis begge opgaver afleveres,
bedemmes kun besvarelsen af opgave 9A.

I pravens forste time ma hjelpemidler, bortset fra skrive- og tegneredskaber, ikke benyttes.
I provens sidste 4 timer er alle hjelpemidler tilladt.

Opgavebesvarelsen skal afleveres renskrevet med tydelig skrift.

I bedemmelsen legges der vaegt pd, at eksaminandens tankegang klart fremgar.

Besvarelsen skal dokumenteres ved hjelp af beregninger, uddybende tekst samt brug af figurer og
grafer med en tydelig sammenhang mellem tekst og illustration. Hvor hjelpemidler, herunder IT-
varktejer, er benyttet, skal mellemregninger erstattes af forklarende tekst.



Side 1 af 8 sider

Opgave 1

Vektorerne a og b er givet ved

()

a)  Gor rede for, at vektorerne a og b er ortogonale nar ¢ = 1.
b)  Gor rede for, at vektorerne a og b ikke er parallelle for nogen vaerdier af 7.

Parallelogrammet udspaendt af vektorerne a og b har arealet 8 for to veerdier af 7.

c) Bestem disse vaerdier af .

Opgave 2

En El-butikskeade har 20 filialer. De 20 filialers salg af stovsugere i en bestemt uge er vist herunder.

0 3 4 0 3
4 2 1 4 3
2 1 2 4 3
3 2 1 2 2

a)  Tegn et diagram, der viser fordelingen af solgte stovsugere pr. uge.
Fordelingen kan beskrives ved forskellige statistiske deskriptorer, som f.eks.

typetal

median
kvartilsaet
gennemsnit
varians
standardafvigelse

b)  Beskriv fordelingen af stovsugere pr. uge ved hjeelp af 3 statistiske deskriptorer.



Side 2 af 8 sider

Opgave 3

Carstens mormor indbetalte 18.000 kr. den 1. januar 2006, 10.000 kr. den 1. april 2007 samt
12.000 kr. den 1. juli 2009 pd en uddannelsesopsparing til Carsten. Renten var 1 % pr. kvartal.

Dato Belob

1. januar 2006 18.000 kr.
1. april 2007 10.000 kr.
1. juli 2009 12.000 kr.

a)  Vis, at saldoen umiddelbart efter indbetalingen 1. juli 2009 var 43.627,39 kr.

Carsten startede sin uddannelse 1. august 2009 og far udbetalt opsparingen som et fast ménedligt
beleb 1 de fem ar, studiet tager. Den 1. august 2009 fik Carsten sit forste ménedlige belegb. Renten 1
hele perioden 0,1 % pr. méned.

b)  Hvor stort et beleb far Carsten udbetalt hver méned?

Opgave 4
Funktionen £ har forskriften
f(x)=x"+2x*-3x, xeR

Funktionen kan beskrives ved folgende analysepunkter:

nulpunkter
fortegnsvariation
monotoniforhold

ekstrema

konveks/konkav krumning

a)  Beskriv funktionen f ved hjelp af 2 af ovenstdende analysepunkter.



Side 3 af 8 sider

Opgave 5

Omsetningen i en virksomhed var 942.000 kr. i ar 2000. Omsetningen er siden
faldet med 2,4 % om aret.

a)  Bestem forskriften for den funktion f°, der angiver omsatningen x &r efter ar 2000.

b) I hvilket ar forventes omsatningen at komme under 700.000 kr.

Opgave 6
Nedenfor ses losningen til ligningen: Vx+2 =x—4

a)  Forklaring til losning af ligningen skal gives for hver af nedenviste linjer. Benyt bilag 1.

Nx+2=x-4, xe[-2;0]

X+2=(x—4)

x+2=x>+16-8x

x2=9x+14=0

L={T}




Side 4 af 8 sider

Opgave 7

Den daglige omsatning (i 1000 kr.) i virksomheden CITSAM, forventes i ar 2010 at udvikle sig
efter folgende funktion

S ()

= 0,01x% — 4,6x+ 800, x e [0:365]

hvor x er tiden 1 dage, og f(x) er omsatningen 1 1000 kr. pd den x ’te dag.

SO0

TOOH

600+

SO0t

400+

3004

2007

1007

omszetning

fix) =0,01x" — 4,6x + 800

dag

30 100 150 200 250) 300 350

Den samlede omsatning efter » dage kan séledes bestemmes som

Samlede omsatning = I ' f(x)dx
0

a)  Bestem den samlede omsatning, som virksomheden vil fa i &r 2010 (efter 365 dage) ifolge

prognosen.



Side 5 af 8 sider

En tilsvarende prognose er lavet for virksomhedens udgift 1 ar 2010. Udgiften forventes at folge

funktionen

glx)= 0,01x* — 4x + 500, x e [0;365]

hvor x er tiden 1 dage, og g(x) er virksomhedens udgift i 1000 kr. pa den x ’te dag.

Virksomhe

dens samlede overskud efter » dage kan bestemmes som arealet mellem graferne for

funktionerne f og g.

SO0

7OMH

600

500

400t

300+

200t
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omszetning

fix) =0,01x" — 4,6x + 800

: : : : . : : (lag_
50 100 150 200 250 300 330) '

b)  Bestem det samlede overskud i &r 2010 (efter 365 dage) ifelge prognosen.



Side 6 af 8 sider

Opgave 8

En virksomhed producerer bl.a. to forskellige taepper P1 og P2.

For teppe P1 er stykprisen givet ved
p(x)=-2x+500
hvor x angiver afsatningen pr. uge af P1 taepper.

For teeppe P2 er stykprisen givet ved

q(y)=-0,5y+400
hvor y angiver afs@tningen pr. uge af P2 tapper.
Kapacitetsomradet er bestemt ud fra, at produktionen skal opfylde folgende betingelser:

x+y <400
0<x<200
0<y<350

Omsatningen for et teeppe er prisen for teppet ganget med afsetningen af teeppet.

a)  Ger rede for, at den samlede omsatning kan beskrives ved funktionen
f(x,y)=-2x>+500x—0,5y> + 400y

En niveaukurve N(z) er defineret ved f(x,y)=t¢.

b)  Ger rede for, at niveaukurven N(31250) er en ellipse og tegn denne samt kapacitetsomradet i

et koordinatsystem.

c) Bestem det antal teepper P1 og det antal teepper P2, virksomheden skal afsatte pr.
uge for at fi den storst mulige samlede omsatning.



Side 7 af 8 sider

Af opgaverne 9A og 9B
ma kun den ene afleveres til bedemmelse.
Hyvis begge opgaver afleveres,
bedemmes kun besvarelsen af opgave 9A.

Opgave 9A

En bager producerer to slags terter, der kaldes henholdsvis T1 og T2. Begge taerter indeholder
abler, og de skal bages i samme ovn. Bageren har kun et begrenset antal abler til radighed om
dagen, og ovnen kan kun bruges et bestemt antal minutter om dagen.

Hvis antallet af T1 teerter betegnes x, og antallet af T2 taerter betegnes y, skal den daglige
produktion opfylde folgende to begransninger:

2x +4y <120
10x + 5y <240
Begrensningerne for produktionen er tegnet som et skraveret polygonomrade i bilag 2.

Prisen for teerterne er 25 kr. pr. stk. for begge slags. Bagerens samlede omsatning ved salg af de to
slags terter kan derfor beskrives ved funktionen f med forskriften

f(x,y)=25x+25y

a)  Bestem det antal teerter T1 og det antal terter T2, som skal produceres om dagen for at fa den
storst mulige samlede omsatning.

b)  Hvor meget kan prisen pa terte T1 stige, uden at bageren skal @ndre pa den daglige
produktion fundet i spergsmaél a).




Side 8 af 8 sider

Opgave 9B

Om en funktion f* oplyses, at

SO =-2 og f'(D=-3
F(l) =-0,25 og F(4)=05

hvor F er en stamfunktion til f .

a)  Bestem integralet L4 f(x)dx .

b)  Bestem ligningen for tangenten til grafen for 1 x=1.
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Bilag 1 til opgave 6 (med hjzlpemidler) — skal afleveres.

Skole: Hold:

Eksamensnr. Navn:

Nx+2=x-4, xe[-2;0]

x+2=(x-4)

X+2=x"+16—8x

x*-9x+14=0

L={T}







Bilag 2 til opgave 9A (med hjzlpemidler) — skal afleveres.

Skole:

Hold:

Eksamensnr.

Navn:

}.’

30

1
tn

20

y= ~;:~;+48 |

10

20




