Formel for differentiation af en produktfunktion

formelsamling s. 32 formel 107

På side 32 i formelsamlingen står der: h(x)= f(x) * g(x)  h'(x)= f(x) * g'(x)+ f'(x) * g(x)


Her vises først to ”generelle” eksempler på differentiering af produktfunktioner:

f(x)= ex*3x2

f'(x)= ex + 6x+ex+3x2 = 2ex + 3x2 + 6x 

f(x)= ln(x)*3x5

f'(x)= ln(x)*15x4+1/x*3x5 = ln(x)*15x4 + 3x4

Så selve beviset:

Vi ved, at differenskvotienten (hældningen igennem 2 vilkårlige punkter på grafen) er bestemt som
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Differenskvotienten bliver til tangenthældningen (dvs. differentialkoefficienten) når (x -> 0. 

Tangenthældning i punktet (x,f(x)) = lim  f'(x)=f(x+(x)-f(x)
                                        
(x(0         (x   

Dette skal benyttes, når vi udleder fomlen for, hvordan man differentierer produktfunktioner!

Vi ser på h(x):   h(x)=f(x)*g(x)

Man bestemmer differenskvotienten ud fra den kendte formel: 

a= h(x+(x)-h(x)


       (x

Det er dette udtryk, vi tager fat på og regner videre på. Da der ikke stilles krav om punkternes placering, er det differenskvotienten vi regner på - ene og alene for at slippe for delta og lim
    

a= h(x+(x)-h(x) = 

       (x



h(x) er givet som f(x)*g(x)=(f*g)(x)

Det betyder, vi kan erstatte h(x) med( f*g)(x)

(f*g)(x+(x) - (f*g)(x) =




       (x



Vi kan nu gange ind i parenteserne

f(x+(x)*g(x+(x)-f(x)*g(x)  =

(x
Nu kommer tricket, det man skal huske, det ulogiske osv.  PAS PÅ !!

Tricket er at sætte noget ind (det med fed) og bagefter fjerne det igen(så giver det jo 0)) Vi trækker f(x+(x)*g(x) fra og lægger det samme til! 

Fortsættes næste side

f(x+(x)*g(x+(x)-f(x+(x)*g(x)+f(x+(x)*g(x)-f(x)*g(x)


   


  (x

Vi opdeler brøken i 2. Hvis vi beholder samme nævner, er det ok.
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f(x+(x)*g(x+(x)-f(x+(x)*g(x) + f(x+(x)*g(x)-f(x)*g(x) 


  (x

           (x

Så sætter vi det der er fælles uden for en parentes (fremhævet Fed)

I første led er det f(x+(x)
I andet led er det g(x)  

f(x+(x)*g(x+(x)-f(x+(x)*g(x) + f(x+(x)*g(x)-f(x)*g(x) 


  (x

           (x

f(x+(x)(g(x+(x)-g(x)) + (f(x+(x)-f(x)) * g(x)


  (x
        (x

Nu har vi flyttet disse led uden for 

brøkstregen
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Alt i alt er vi nu nået frem til: Hældningen 

a, altså differenskvotienten

a= f(x+(x)*g(x+(x)-g(x)+ f(x+(x)-f(x)*g(x)

              (x            (x

Når de to punkter falder sammen, bliver differenskvotienten til tangentens hældning – og dermed   differentialkoefficienten

Hvis vi lader dette ske i ovennævnte udtryk når vi frem til:

h'(x)=lim f(x+(x)* lim g(x+(x)-g(x)+ lim f(x+(x)-f(x)*g(x)

       (x(0        (x(0  (x          (x(0   (x

år (x(0 har vi jo: f(x+ (x)-> f(x), da 
(x + (x) dermed går mod (x + 0) dvs x. Det betyder, vi kan erstatte første led f(x+(x) med f(x). Så har vi:

h’(x) = f(x)*g’(x) + f’(x)*g(x)





Alt i alt er beviset færdig!

QED    

(x,f(x))





(x+(x,f(x+(x))
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