Differentiation af brøkfunktion formel 109


Differentialkoefficient for brøkfunktion

NB:

Beviset for differentialkoefficienten for en brøkfunktion kræver, man husker udenad, hvordan man kommer fra et udtryk til andet. Til eksamen, kan man evt. skrive stikord op, så man hurtigt kan komme i tanke om, hvad man skal. 

(F.eks.: 1. Fællesnævner. 2. Fælles brøkstreg. 3. Dividere brøk med tal – flyt op 

4. ”Kanin trækkes ind: -g(x)h(x) + g(x)h(x) =0…etc.)
Man kan ikke lære beviset i forberedelsestiden, så vælg det kun, hvis du kan det i forvejen!

Vi skal bevise følgende:



h(x) =  f(x)    så er h’(x)   =     f’(x)(g(x)-f(x)(g’(x)

          
           g(x)                                      (g(x))2

Vi ved:


f ’(x) = lim    f(x+(x) – f(x)             dermed           g ’(x) = lim   g(x+(x) – g(x)

          (x(0         (x


    (x(0           (x

og
  h ’(x) = lim   h(x+(x) – h(x)

                                                                              


            (x(0          (x 

Vi skal altså bevise:



         lim  f(x+(x) – f(x) ( g(x) – f(x)( lim  g(x+(x) – g(x)

h(x) = f(x)           =>     h ’(x) =  (x(0         (x                         (x(0              (x     
           g(x)                                                                     g(x)(g(x)

Vi ser nu på differenskvotienten (hældningen) gennem 2 vilkårlige punkter, som vi ved kan beregnes udfra   a = (y . Først til sidst ses på differentialkoefficienten!

                                  (x

  
          f(x+(x) – f(x)

Vi erstatter h(x) med brøkudtrykket

h(x+(x) – h(x)   =  g(x+(x) – g(x)    =

Vi skaffer nu fællesnævner for nemmere

          (x                         (x

at kunne regne på det. FN = g(x)*g(x+(x)

1. led ganges med g(x) i tæller og nævner

2. led ganges med g(x+(x) i tæller og nævner             

f(x+(x)(g(x)        f(x)(g(x+(x)  


(
g(x+(x)(g(x)       g(x)(g(x+(x)         =





(x


Når vi har fællesnævner kan vi sætte det 





på fælles brøkstreg

f(x+(x)(g(x) – f(x)(g(x+(x)

            g(x+(x)gh(x)____            =


(     

                   (x    

En brøk divideres med et tal således:
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derfor kan  (x flyttes op til g(x+(x)(g(x)

f(x+(x)(g(x) – f(x)(g(x+(x)


(
           g(x+(x)(g(x)((x                  =





I forhold til det vi skal bevise mangler der   - f(x) i 1. led


Vi lægger også ganget med g(x) til for at kunne flytte g(x) det udenfor en parentes

Når vi lægger noget til, skal vi trække det samme fra på den  anden side (2. leddet)

Vi har derfor nu:

f(x+(x)(g(x) – f(x)(g(x)   -  f(x)(g(x+(x) + f(x)(g(x)

      g(x+(x)(g(x)((x


Vi flytter derefter g(x) udenfor en parentes i 1.led og vi flytter f(x) udenfor i 2.led

Vi får nu:
        (
(f(x+(x) – f(x))(g(x)   -   f(x) (g(x+(x) – g(x))


      g(x+(x)(g(x)((x 




Grunden til at der står –g(x) i 2.led er, at det er – f(x) som flyttes udenfor og derved ændres fortegnet jo.

(x flyttes op i begge led, idet der divideres i begge led. Vi splitter brøken op i to.






(
f(x +(x) – f(x)  ( g(x)    -    f(x) ( (g(x+ (x) – g(x) 

          (x


(x​​​​​​​​​​​______


        g(x + (x) ( g(x)

Vi ser nu ikke længere på differenskvotienten men differentialkoefficienten (tangentens hældning), idet vi lader (x ( 0 (punkterne falder sammen)

(
lim      f(x + (x) – f(x)    ( g(x)     -             f(x) ( lim
      g(x) + (x) – g(x)
(x ( 0           (x

            (x ( 0                 (x





g(x + 0) ( g(x)




  (x falder væk, da det jo gå mod nul

  Så alt i alt har vi nu: 

(
h’ (x) =
f’(x) ( g(x)  -  f(x) ( g’(x)     =
f’(x) ( g(x)  -  f(x) ( g’(x)


           g(x) ( g(x) 
                                  (g(x))2 



QED
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