Bevisbank

Differentation af kvadratrodsfunktion: ( [image: image28.wmf]x

)’ = [image: image29.wmf]x

2

1



Det, der skal bevises, er:

f(x) =  
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  så er  er f’(x)  =
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Vi ser på de grafiske billeder af kvadratrodsfunktionen og andengradsfunktionen, da disse er spejlinger af hinanden i linien y = x. Det betyder som bekendt også, at 
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 og x2 er hinandens omvendte funktioner
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    (y,x)=(y,y2)                    x2
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Vi ved at f’(x) betyder tangentens hældning i punktet (x, f(x)). En tangent er jo en almindelig ret linie, der derfor også har den rette linies forskrift, hvor f'(x) = a angiver hældningen.

Vi ser på en ret linie generelt og på den omvendte funktion til den vilkårlige rette line!

Givet y = ax+b       
Vi bestemmer forskriften for den omvendte funktion, på helt traditionel vis:

f-1(x) =  
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Oprindelig skulle vi lægge b til. Nu skal vi    

trække fra.  Før skulle vi gange med a. Nu skal vi dividere med a

f-1= 
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Hvis en flerleddet størrelse har fællesnævner, må vi godt dele op i to led. 
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f-1 = 
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Det er hældningen for den omvendte funktion, vi er interesseret i at få noget at vide om. Derfor vil vi gerne have den omvendte funktion til at står som forskriften for en ret linie, så vi kan aflæse hældningen.

Her kan vi altså se, at hældningen er 
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Vi ved altså nu, at hvis en ret linie har hældningen 2, så vil den omvendte funktion have hældningen ½.

Vi ved også, at x2 differentieret giver 2x
Så selve beviset!

På 
[image: image15.wmf]x

-funktionen, vælger vi et punkt (x,y), det vil altså også sige

(x, 
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)

På funktionen f(x) = x2, ligger det omvendte punkt, (y,x) = (y,y2)

Vi ved, at tangentens hældning i dette punkt, kan bestemmes som differentialkoefficienten i punktet. (y2)’ = 2y

På kvadratrodsfunktionen fandt vi punktet (x,y) = (x,
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). Tangentens hældning i dette punkt må være (jf. det vi udledte om hældningen for den omvendte funktion til en ret linie)
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  da y = 
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(y,x)=(y,y2)


       Hældning a=2y






 Hældning = 
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(x,y)=(x, 
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Altså har vi bevist:

f(x) =  
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  så er  er f’(x)  =
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