Asymptoter

side 18 i  formelsamling 


Definition  af  brøkfunktion:

Ved en brøkfunktion forstår vi en funktion f med en forskrift, som kan beskrives på formen

f(x) = 
g (x) 


h (x)

hvor g og h er funktioner.

Kort sagt:  en brøkfunktion er en funktion divideret med en anden funktion.

Problemer ved brøkfunktioner

1.

Som bekendt, må man ikke dividere med 0. Det betyder, man altid skal se på definitionsmængden,  hvis man ser på brøkfunktioner. Der skal i Dm(f) tages forbehold for de værdier af x, der giver 0 i nævneren.

Ex.

a
f(x) = 
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Dm(f) = R\{4} da x-4
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b.
g(x) = 
[image: image4.wmf])

ln(

x

x



Dm(g) =R+\{1} da ln(x) 
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Samtidig er ln(x) defineret for positive tal, dvs. x>0

2.

Samtidig skal man huske på, at brøkfunktioner ofte springer (når der er asymptoter). Hvis en funktion ikke er kontinuert – hænger sammen – er den ikke differentiabel der hvor ”hullet” er. Man kan altså ikke bestemme f’(x) i ikke definerede punkter!

Definition af asymptote:

En asymptote er en ret linje, som grafen for f nærmer sig til i det uendeligt fjerne eller omkring ikke definerede værdier.

Asymptoter, der kan være tale om, når man har brøkfunktioner - polynomimsbrøker

Der findes 3 former for asymptoter, når der er tale om brøkfunktioner.

Vandrette

ex. y=0  
eller y=4

Lodrette 

ex. x=0  
eller x = -3

Skrå asymptoter.
ex. y=3x+1
eller y = -½x-6

I det følgende ser vi på brøkfunktioner, hvor funktionerne i tæller og nævner er forskellige polynomier af højere grad (x2, x3 etc.) Vi udtaler os ikke om asymptoter, hvor der er tale om logaritme funktioner, sinusfunktioner, kvadratrod eller lignende i tæller eller nævner!

Bestemmelse af, hvilke asymptoter en funktion har:
For at afgøre om en funktion har asymptoter og hvilke, skal man især undersøge tæller- og nævnergrad!


HUSK:
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Vandret asymptote (formel 50):
Hvis tællergrad < nævnergrad, så er y = 0 en vandret asymptote

Eks.
f(x) =   
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Begrundelse:

Hvis x antager en stor værdi, så vil tælleren blive stor; men nævneren bliver meget større, da vi her skal gange de to store tal med hinanden flere gange. Hvis vi har et tal, som skal divideres med et tal, der er endnu større, så vil resultatet blive mindre og mindre - for til sidst tilnærmelsesvist at blive nul.

Ex.

	x
	5
	10
	50
	75
	100
	150
	200

	f(x) = 
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	0,10
	0,0762
	0,0192
	0,013
	0,0098
	0,0066
	0,0049


Hvis x modsat bliver meget lille (negativt tal), så vil vi igen få nogle talværdier, hvor nævneren bliver meget større end tælleren. Som før vil resultatet  tilnærmelsesvist nærme sig nul.

Ex.

	x
	-5
	-10
	-50
	-75
	-100
	-150
	-200

	f(x) = 
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	-0,2333
	-0,01143
	-0,0208
	-0,0137
	-0,0102
	-0,0068
	-0,005


Vandret asymptote (formel 51):


Hvis tællergrad = nævnergrad, så er y= tallet i tæller der står foran højeste grad 

        tallet i nævner der står foran højeste grad

Eks.
f(x) =
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y =   
[image: image13.wmf]2

4

 = 2          er en vandret asymptote

Begrundelse:

Vi kan lave polynomiers division. Resultatet vil altid være et helt tal + en rest, der består af en ny brøk, hvor nævnergraden er større end tællergraden.

Hvis x så går mod + (  eller - (, vil sidste led (jf. formel 50) gå mod 0. Så går hele størrelsen mod det hele tal.

4x2 
: 2x2 + x = 2 + 
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Sidste led -> 0. Det hele -> 2

4x2 + 2x

       - 2x

Skrå asymptote (formel 52):

Hvis tællergrad er præcis én større end nævnergrad, så er y = ax+b en skrå asymptote, hvor ax+b er resultatet af en polynomiers division (de to funktioner divideret med hinanden)

Eks.
f(x) =
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y = 2x - 6
er en skrå asymptote

Begrundelse:

Vi foretager polynomiers division. Den rest, der bliver, er en brøkfunktion, hvor nævnergraden er større end tællergraden. Ifølge formel 50: rest ->0  for x-> + (
2x2  - 4x    : x + 1 = 2 x - 6 + 
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2x2 + 2x

       - 6x

       - 6x - 6
                6




Sidste led er her en brøkfunktion, hvor nævnergrad er større end tællergrad. Det betyder (jf. ovenfor) at y=0 er vandret asymptote for dette led. Derfor går hele udtrykket mod første led, når x-> +
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. Udtrykket nærmer sig altså y = 2x - 6, når x-> + (
Lodret asymptote ( formel 53):

Hvis nævnernulpunkt ikke også er tællernulpunkt er x = ”nævnernulpunktet” en lodret asymptote.

Eks.
f(x) =
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Da –2 er nævnernulpunkt, men ikke er tæller 

nulpunkt, er x = -2 en lodret asymptote

Begrundelse:

Hvis x antager en værdi, der ligger tættere og tættere på den ikke definerede værdi (nævneren kommer altså til at ligge meget tæt på nul), så skal vi dividere et tal (tælleren) med noget ekstremt lille. Dette giver et ekstremt stort / lille resultat. Det betyder derfor, at f(x) -> + ( eller - (, når x nærmer sig den ikke definerede værdi. Altså må der være lodret asymptote.

Eks.

	x
	-3
	-2,5
	-2,1
	-2,05
	-2,01
	-2,001

	f(x) = 
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	-3
	-3,25
	-7,05
	-12,025
	-52,005
	-502,00


	x
	-1
	-1,5
	-1,9
	-1,95
	-1,99
	-1,999

	f(x) = 
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	-1
	-0,75
	3,05
	8,025
	48,005
	498,00


NB: Hvis nævnernulpunkt også er tællernulpunkt har man ikke en lodret asymptote; men i stedet et udefineret ”hul”. 


Jytte Melin
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