Bevisbank


Tangentbestemmelser = Approksimerende førstegradspolynomium

Tx
[image: image1.wmf]0

 = y = f’(x0)(x-x0) + f(x0)
Formelsamlingen s. 31

Tangentligning i et punkt (x0,f(x0)):
 

Ligning for tangent i A(x0,f(x0)) = (x0,f(x0)):   


Formel 103: Tx
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 = y = f’(x0)(x-x0) + f(x0)


Vi ved generelt for en ret linie:

Formel 19:


a =
[image: image3.wmf]x

y

D

D

 ( 
[image: image4.wmf]0

0

x

x

y

y

-

-

= a ( 

Det omvendte til dividere er gange.

Vi kan gange over med nævneren
y-y0 = a(x-x0) ( 
Det omvendte til minus er plus.

Det betyder -y0 -> + y0

y = a(x-x0) + y0

Som bekendt gælder: f(x) = y 

og dermed f(x0) = y0

Vi erstatter y0 med f(x0) 

y = a(x-x0) + f(x0)

Den eneste forskel på en tangent

og en ret linie er, at vi benævner

hældningen for en tangent i 

punktet (x,y) med f'(x)

Hvis vi har en tangent i punktet

(x0,f(x0) er hældningen f'(x0)

Vi havde:


y = a(x-x0) + f(x0)

Da vi ser på en tangent i (x0,f(x0) 

kan vi nu skrive

 y = f’(x0)(x-x0) + f(x0)
Dermed har vi erstattet den generelle forskrift for en ret linie, med tangentens forskrift og udledt formel 103.

Formel 104: 

Approksimerende førstegradspolynomium p for f i tallet x0

p(x) = y = f’(x0)(x-x0) + f(x0)

Dette er præcist det samme, som det der står i formel 103. Den eneste forskel er, hvad man kaldet tangenten! 

Bestem tangentens ligning i punktet (x0,f(x0)) er det samme som at bestemme det approksimerende førstegradspolynomium p for f i tallet x0

Ex.

f(x) givet ved f(x) = x2 + x + 3
Bestem tangentligningen i punktet (1,f(1))

Vi har:
y = f’(x0)(x-x0) + f(x0)


Her er x0=1

Vi beregner nu:

f'(x) = 2x + 1

f'(1) = 2*1+1 = 3

f(x) = x2 + x + 3

f(1) = 12 + 1 + 3 = 5

Vi indsætter i formel x0=1
y = f’(1)(x-1) + f(1)

Vi indætter vor beregninger
y = 3(x – 1) + 5 <=>

y = 3x –3 + 5 <=>

y = 3x + 2

Vi har altså 

T1 : y = 3x + 2

Via grafregner:

1.
Tast f(x) ind i y =

2.
Bestem f(1) : enten 2nd table - aflæs ved x=1



     eller trace - x = 1

3.
Bestem f'(x) : 2nd calc  - 6 dy/dx

4.
Tast 1 

Kontrol via grafregner:

1.
Tast f(x) ind i y =

2.
Tast GRAPH - så grafen fremkommer

3.
Tast 2nd DRAW

4.
Tast 5 - Tangent(

5
Tast 1. Nu tegnes tangenten for x=1, og forskriften skrives

Opgavetyper:

1.   Som ovennævnte. Der gives en funktion, hvor man skal beregne tangentens ligning

2.   Man skal beregne, i hvilket/hvilke punkt(er) en funktion har tangenter med en bestem 

      hældning.

      Ex. f(x) = x2 + x + 3

      Bestem i hvilket punkt, funktionen har en tangent med hældningen 5.

      Hældningen for en tangent = f'(x). Det betyder, f'(x) = 5

      f'(x)  = 2x + 1 <=> 5 = 2x + 1 <=> 2x = 4 <=> x = 2

      Når x = 2, er tangentens hældning 2.

      Det punkt der er tale om er altså: (2,f(2)) = (2, 22 + 2 + 3) (2, 9)
Jytte Melin
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