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Opsparingsformlen viser, hvor meget der efter n terminer er sparet op, hvis man hver termin indsætter det samme beløb y, og renten er r.

Den formel, der skal anvendes, fremgår af formelsamlingen!

Her står.

An= y 
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An = værdien af indbetalingerne til tidspunkt n  (FV - future value, fremtidsværdi)

y= ydelsen hver termin

                (PMT – payment)

r= renten


                (I – renten i %)

n=antal terminer

                (N-antal terminer)

__________y_______y______y____________y____________


      0            1            2           3       ………        n

      A0


                        An


Problemet er altså, at vi siger:

Om en termin går jeg i banken med penge første gang. Der sker ikke noget i dag – til tidspunkt 0 – men først til tidspunkt 1.

 Det betyder også, at jeg går i banken den sidste dag og afleverer penge, som der så ikke går renter på. Så hvis man spørger, hvor meget står til tidspunkt n, så er formlen sådan, at man starter med at aflevere en ydelse – og så får man den igen…. (Det ville være oplagt at regne på andre måder (altså f.eks. sige, at man går i banken med penge i dag til tidspunkt 0. Så er formlen anderledes!)

På grafregneren står der nederst – som I ikke må ændre på – END/BEGIN. Vi skal arbejde med END. (Der betales ved slutningen af første termin)

Eksempel:

Vi antager først, at en person indsætter kr. 1.000,- hvert år. Hvis renten er 5% og beløbet indsættes 4 gange, kan vi ret enkelt fastlægge, hvor mange penge der er efter de fire år.

De sidste 1000 kr indsættes den sidste gang der skal betales, altså 

netop til tidspunkt  n. Der når ikke at løbe renter på dette beløb, så de 

har en værdi på kr.




1.000,-

De 1.000 kr. der blev indsat året før, er der løbet renter på én gang,

så de svarer til kr.




1.000,- *1,051

De 1.000 kr., der er blevet forrentet et år mere har en værdi på







1.000,- * 1,052
De første kr. der blev sat ind, er der løbet renter på 3 gange, så

de har en værdi på kr.




1.000,- * 1,053

Alt i alt har vi:

A4 = 1000 + 1000*1,05 + 1000*1,052 + 1000*1,053
Hvis vi ud fra dette eksempel skal konkludere, har vi jo nu, at 

A4 = 1000 + 1000*1,05 + 1000*1,052 + 1000*1,053

Her står altså:

Hvis A4 beregnes, så skal man regne med (1+r) 3. Altså en mindre end antallet af ydelser.

Hvis vi erstatter A4 med An  bliver sidste led (1+r) altså – jf. eksemplet - opløftet i n-1. Vi får derfor

An = y + y(1+r) + y(1+r)2 + y(1+r)3 +……..+y(1+r)n-1    (Udsagn A)

Vi ved, at hvis vi ganger med samme tal på begge sider af et lighedstegn, så gælder et lighedstegn fortsat. Hvis vi derfor ganger  udsagn A med (1+r) på begge sider har vi:

An = y + y(1+r) + y(1+r)2 + y(1+r)3 +……..+y(1+r)n-1   
     (
 (Udsagn A)
An*(1+r) = (1+r)*( y + y(1+r) + y(1+r)2 + y(1+r)3 +……..+y(1+r)n-1) (





          På højre side, står der en 

           række led, der alle skal 

           ganges med (1+r). Vi kan      

           gøre dette, ved at gange ind  

           på alle led

An*(1+r) = y*(1+r) +  y*(1+r)2 + y*(1+r+…………..+ y(1+r)n-1*(1+r) (
           Vi ved, vi ganger to 

           potenser med samme rod 

           med hinanden, ved at 

           beholde roden og lægge 

           eksponenterne sammen.

           32 * 36 =38

          an * ap =an+p

 




          an-1*a1=an-1*a=an-1+1=an 

An*(1+r) = y*(1+r) +  y*(1+r)2 + y*(1+r+…………..+ y(1+r)n            (       (Udsagn B)

          Nu har vi to påstande (A og 

          B). Hvis vi nu højre og  

          venstresiderne fra  

          hinanden

          (udsagn B- udsagn A) får vi:

Udsagn B -  Udsagn A:

An*(1+r) -  An  = [ y*(1+r) +  y*(1+r)2 + y*(1+r+…………..+ y(1+r)n ]  - 

                         [y + y(1+r) + y(1+r)2 + y(1+r)3 +……..+y(1+r)n-1 ]

        Vi kan nu hæve 

        parenteserne, hvor den første 

        er en plus parentes, så den 

        kan bare fjernes. Den sidste 

        er en minusparentes, så der 

        skal ændre fortegn for alle l 

        led. Højre side er en 

        minusparentes, så der skal 

        skiftes fortegn for alle ledene::

An*(1+r) -  An  =  y*(1+r) +  y*(1+r)2 + y*(1+r+…………..+ y(1+r)n   - 

 y - y(1+r) - y(1+r)2 - y(1+r)3 -……..- y(1+r)n-1           

An*(1+r) -  An  =  y*(1+r) +  y*(1+r)2 + y*(1+r)3 +…. y(1+r)n-1 +  y(1+r)n   - 

                             y - y(1+r) - y(1+r)2 - y(1+r)3 -……..- y(1+r)n-1

De fleste af størrelserne på 

        





højresiden, går nu 

ud med hinanden, så der kommer til at stå:
An*(1+r) -  An  = y(1+r)n   - y

På venstre side

ganges ind i 

parentesen, så vi får:

An +Anr  - An = y(1+r)n   - y

På venstre side gå An – An ud med hinanden. 

An*r = y(1+r)n   - y






På højre side kan y 

sættes uden for en parentes, da y står i begge led. Vi får:
An*r =  y((1+r)n –1)


Nu står der An gange med r på venstre side. Det betyder, vi kan flytte r over, hvis vi dividerer med tallet. Altså får vi:

An = y* 
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QED


Jytte Melin
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