Redegørelse for statistiske begreber

Bevisbank


Indledningsvis er det vigtigt at understrege, forskellen på statistik og sandsynligheds-regning! Statistik bygger på nogle observationer, der har fundet sted, som man så vil forsøge at beskrive på forskellig vis; hvorimod sandsynlighedsregning angår noget, der ikke har fundet sted. Man gør sig nogle overvejelser om, hvad man tror der ville ske, hvis….

Følgende størrelser er deskriptive størrelser, der anvendes, når forskelligt datamateriale skal vurderes. (Statistiske deskriptorer): 

· Middelværdi

· Typetal

· Pindediagram - søjlediagram

· Trappediagram - sumkurve

· Standardafvigelse

· Frekvens

· Summeret frekvens

· Median

· Kvartil sæt (1. 2. og 3.)

· Fraktiler

Før man går i gang med en opgave, er det  meget væsentlig, at man er opmærksom på, om der er tale om diskrete værdier eller grupperede observationer! Formellsamlingen rummer begge størrelser - og man skal henvise til de rigtige formler!

Diskrete observationer betyder, at alle observationer betragtes (f.eks. ved karaktergivning). Grupperede observationer betyder, man inddeler iagttagelserne i områder(grupper). Det vil man f.eks. ofte gøre, når man betragter højden på folk eller familiers indkomster (Selv om Mr. X er 1,92m høj, registreres denne højde ikke. I stedet placeres han i området fra 1.90 – 1.95. Når familien Jensen har en indtægt på kr. 487.890,-, vil de f.eks. blive placeret i gruppen fra 450.000 til 500.000.

Diskrete observationer er altså præcise, hvorimod grupperede observationer kan være behæftet med betydelige "fejl", da tallene ikke er helt præcise. 

I beregningerne har det ikke den helt store betydning, om der er tale om ikke grupperede eller grupperede observationer. Den væsentligste forskel angår, hvordan man tegner sumkurven (summerede frekvens.) (Se formelsamlingen  s. 34, der viser grafen for den summerede frekvens for en ikke grupperet observation. Det bliver et trappediagram. I formelsamlingen s. 36 vises den summerede frekvens for et  grupperet observationssæt. Det ligner en stykkevis lineær funktion).

Det er også især når man tegner en sumkurve for grupperede observationer, man skal passe meget på. Det er typisk for mange elever, at de får lavet x-aksens inddelinger forkert.

Formlerne i formelsamlingen ser meget afskrækkende ud; men reelt er de ikke så slemme, som ved første øjekast!

I det følgende vises eksempler på anvendelsen af formlerne - med forklaring.

Udgangspunktet er talmaterialet fra formelsamlingen!

Vi antager en gruppe på 60 børn er blevet spurgt om, hvor mange børn der er i familien.

Det viser sig, at 6 børn er enebørn, 18 børn har en søskende, 12 børn har to søskende, mens 4 børn har tre søskende. Der er ingen af de 60 børn, der har mere end 3 søskende.

Man har altså observeret følgende børnetal: 1, 2, 3, 4. Disse observationer betegnes generelt med xi
Antallet af enebørn var 6. Vi siger derfor, at hyppigheden hi er 6.

Ud fra disse tal, kan man udregne frekvensen, der fortæller hvor stor en del af børnene, der er hhv. enebørn, har en søskende etc. Hvis 6 af de 60 børn er enebørn, er frekvensen fi =  
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Når man så regner ud, hvor stor en del af børnene, der er i en søskendeflok på højst 3 børn, så skal man lægge frekvenserne sammen for børn der er enebørn, har en søskende og de der har to søskende. Man siger, man finder den summerede frekvens Fi 

Ud fra dette kan følgende tabel opstilles:

	xi = observation
	hi  = hyppighed
	fi  = frekvens
	Fi = summeret frekvens

	1
	6
	0,1
	0,1

	2
	18
	0,3
	0,4

	3
	12
	0,2
	0,6

	4
	24
	0,4
	1,0

	I alt
	n = 60 (antal observationer)
	1,0 (den samlede frekvens)
	


Middelværdi - gennemsnit:

Normalt vil man umiddelbart sige, at det er let at regne ud, hvor mange børn der i gennemsnit er i de 60 adspurgte familier.

Man tæller bare hvor mange børn, der er ialt, og dividerer med 60.

Antal børn i alt, finder man ved at sige: 

1+1+1+1+1+1+2+2+2+2+2............4+4+4+4 eller

1*6 + 2*18 + 3*12 + 4*24

Dette stemmer med formel 11 og 113

Formel 111  
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Tegnet :
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betyder "bare" sum. Altså lægge tallene sammen.

Det der står i formel 111 er altså: Gå alle observationerne igennem fra den første (i=1) til den sidste (n) og læg alle tallene sammen. Derefter skal der divideres med antallet ialt, dvs. n

Formel 113
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Her står der:
[image: image6.wmf]Gå alle observationer igennem og gang hver enkelt observation med dens hyppighed. Læg alle tallene sammen og divider med antallet af observationer

Ud fra vores eksempel kan man regne middeltallet ud således:

1*6+2*18+3*12+4*24 
= 2,9

               60

Pindediagram - hyppighed/frekvens.

Pindediagram (histogram ved grupperede) viser enten frekvensen eller hyppigheden for observationerne i et koordiantsystem.

x-aksen viser observationen. y-aksen frekvens eller hyppighed. Højden af hver pind svarer altså til frekvensen/hyppigheden.
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Summeret frekvens:

Hvis man vil lave en graf over den summerede frekvens, bliver det et trappediagram.'

På dette diagram kan man aflæse kvartilsæt (25%, 50%, 75%) og andre vilkårlige størrelser (fraktiler) 

Man skal aflæse talværdierne, som det tal man støder på først.

Der bliver ved diskrete observationer altså altid tale om hele tal. Medianen(50%) kan derfor godt ligge langt fra gennemsnittet.

Medianen minder noget om gennemsnittet. Men det er ikke altid det præcise tal. Medianen fortæller, hvis der f.eks. er tale om karakterer, at man på en sumkurve (trappediagram) har aflæst, at 50% har karakteren 8 eller derunder. Gennemsnittet i klassen kan dog godt være 7,6; men på trappediagrammet aflæses kun hele karakter! 
Det er altså ud fra de summerede frekvenser, man bestemmer kvartilsættene. (25%, 50%, 75%) 50% betegnes – jf. ovenfor – også som medianen; mens 25% og 75% betegnes som nedre og øvre kvartil.

Hvis man skal bestemme skæve tal (20%, 40%) taler man om fraktiler. Det betyder altså blot, man skal aflæse på sumkurven de tal, der står ud for %-tallene.

Ved diskrete værdier bliver resultaterne som nævnt hele tal. Ved grupperede observationer aflæser man også imellem grupperingerne.

Størrelsen er beregnet i tabellen ovenfor


            0,75----------------------
3. kvartil = øvre kvartil = 75% = 4

             0,50----------------
2. kvartil=median=50% = 3

             0,25-----------

1. kvartil = nedre kvartil=0,25%=1

             0,1  -----

0,1 fraktil = 0, 1 = 10% = 1

                          1    2      3      4

Typetal: 

Typetallet er den/ de observationer, der har størst hyppighed.

Hvis man kigger i eksemplet før er typetallet 4, da det er det tal der forekommer flest gange.

Det er altså også udtryk for, at man ved 4 har den længste pind i pindediagrammet.

Hvis der er flere værdier der fremkommer lige hyppigt, er de alle typetal!

Grupperede observationer:

Det er præcis de samme deskriptive størrelser, der arbejdes med. Formlerne ser dog lidt anderledes ud, da man skal regne med midterværdierne i grupperingen. I stedet for et pindediagram, får man et histogram (søjlediagram) og som nævnt bliver  sumkurven ikke et trappediagram. Her skal der aflæses de præcise tal for kvartilsæt - og ikke hele talværdier eller intervaller.

Se altid på sumkurven s. 36 i formelsamlingen, så x-aksen bliver rigtig!

Jytte Melin
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