Bevisbank

Diff af konstant gange en funktion

f(x) = kx      f'(x) = k


Vi vil bevise, at hvis vor funktion er en konstant ganget på en funktion, så bliver differentialkoefficienten konstanten ganget på differentialkoefficienten for funktionen. Vi differentierer altså bare funktionen og beholder konstanten.

At bevise:  g(x) = k*f(x)
g'(x) = k*f'(x)

Vi vælger - som altid - to punkter på en vilkårlig funktion, og fastlægger hældningen a gennem disse to punkter!

Vi ved, at differenskvotienten – hældningen – gennem to punkter på en vilkårlig funktion f er bestemt ved:
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Hvis vi betragter funktionen g, kan vi erstatte g(x) med k*f(x)

Vi har da:

g(x) = k*f(x)   og g(x+
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 Vi erstatter g(x) med k*f(x) og g(x+
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 k indgår i begge led i tælleren. 

 Det sættes udenfor en parentes 
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  Vi kan derfor flytte k udenfor brøken

                 k*
[image: image13.wmf]x

x

f

x

x

f

D

-

D

+

)

(

)

(


Hældningen a er som bekendt ikke spor spændende at se på. Men hvis vi ser på hældningen for en tangent er det anderledes interessant - for dennes hældning fortæller noget om funktionens monotoniforhold og ekstremaer.

En hældning for en tangent er i princippet det samme som hældningen for enhver ret linie gennem to punkter - men hvis vi ser på en tangent, skal punkterne ligge ekstremt tæt på hinanden, Vi siger 
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->0. Vi taler da ikke om hældningen a, men om f' eller g' (afhængig af, hvad funktionen hedder)

Vi har da:

g’(x) = lim 
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  = lim k*
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** Da k ikke berøres af 
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 kan vi sætte det udenfor udtrykket!


Vi kan derfor konkludere: 

Hvis g(x) =k*f(x) , så gælder:g’(x) = k*f'(x)
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