Parabler

Parametrenes betydning mm


PARABLER

Forskriften for en parabel :
f(x) = y = ax2 + bx + c 

Det grafiske billede er en kurve, der er symmetrisk omkring toppunktet. Det betyder, der til nogle y-værdier vil være flere x-værdier. Dermed er f(x) ikke invertibel og funktionen er ikke injektiv. (Det er ikke en én til én funktion!) 

Parametrenes betydning for parablens udseende :
a:

· Hvis a er negativt i forskriften vender grenene nedad

· Hvis a er positiv i forskriften vender grenene opad

· Størrelsen af a fortæller om parablens bredde.

· Grundparablen siger vi ofte har a-værdien 1. Hvis a er større end 1, vokser parablen hurtigere, så grafen bliver smallere. Hvis a er mindre end 1 vokser grafen langsommere, hvorved grafen bliver bredere.

b:

· b i forskriften fortæller noget om, hvor parablen er placeret i et koordinatsystem; men det er ikke en parameter, vi har beskæftiget os med. Man plejer ikke at sige noget om den! Med vi ved jo, at toppunktets førstekoordinat er bestemt ved 
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, hvilket dokumenterer, at b har betydning for grafens placering!

· b i forskriften har ingen betydning for parablens udseende

c:

· parameteren c i parablen viser, hvor parablen skærer  y-aksen

Vi ved jo, at x har værdien 0, når vi befinder os på y-aksen.

Dvs. f(0) = a*02 – b*0 + c = c. 

d:

· udover parametrene a, b og c, indføres også størrelsen d, når man ser på parabler.

· d betyder diskriminanten og beregnes som

d = b2 – 4ac

-      værdien af d er afgørende for antallet af nulpunkter for parablen, da d indgår i nul-                         

       punktsformlen.

· hvis d er positiv : 2 nulpunkter

· hvis d er 0 : 1 nulpunkt (dobbeltrod)

· hvis d er negativ : ingen nulpunkter

Dette skyldes, at man i nulpunktsformlen skal beregne kvadratroden af d! 

Da man ikke kan tage kvadratroden af negative tal, får man ingen løsning, når d er negativ. Det betyder, parablen enten ligger over eller under x-aksen

Hvis d er 0, skal man i formlen lægge enten 0 til, eller trække 0 fra. Det giver det samme resultat. Derfor er der kun en løsning!

Hvis d er positiv har man altid to rødder, da man så i formlen enten skal lægge et tal til eller trække et tal fra. Det giver to resultater.

Man kan altså let fortælle noget om d, hvis man ser på forskellige parabler!.

Bestemmelse af toppunkt :  (For selve udledningen ud fra f’(x) se andet sted! )

Hvis man tager som givet, at man ved, hvordan man differentierer funktioner af højere grad, kan man let udlede formlen for førstekoordinaten for toppunktet.

f(x) = ax2 + bx + c

f’(x) = 2ax + b

f’(x) er som bekendt tangenthældningen. Hvis tangenthældningen er 0 har vi ekstrema. D.v.s.

f’(x) = 0 
( 

2ax + b = 0  
( 

2ax = - b  
( 

x =   -b

         2a


Dermed har vi førstekoordinaten! Andenkoordinaten bestemmes ved at sætte den fundne førstekoordinat ind i forskriften for funktionen.

Grafen tegnes:

Hvis toppunktet ligger pænt (nogle hele tal) er det lettest at tegne parablen ved at stille sig i toppunktet og se på a-værdien.

Hvis a =1
Fra toppunkt: 1 ud, 1 op
2 ud, 4 op
3 ud, 9 op  etc. (til begge sider)

Hvis a = - 2
Fra toppunkt: 1 ud, 2 ned,
2 ud, 8 ned
3 ud, 18 ned etc.

Hvis a = ½
Fra toppunkt: 1 ud, ½ op
2 ud, 2 op
3 ud, 4½ op etc.

Anvendelser?

Parabler kan f.eks vise omsætningen for en produktion ved forskellige afsætningsmuligheder! 

Vi ved jo, at der i mange sammenhænge er en lineær sammenhæng mellem prisen for en vare og afsætningen indenfor bestemte intervaller. (Jo dyrere varen er- jo færre sælges. Jo billigere varen er – jo større salg.)

Denne lineære sammenhæng kan udtrykkes som en funktion  f(x) = ax + b, hvor x angiver antal, og f(x) er prisen (a er negativ!)

Derved bliver omsætningen (pris * afsætning) bestemt ved: oms = (ax+b)*x = ax2 + bx (ved salg på 0, er der ingen omsætning. Derved bliver der ingen c-værdi for parablen)

Ellers må man nok sige, at parabler især er interessante, fordi viden om parabler en forudsætning for, man kan arbejde med 3. gradsfunktioner
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