Nulpunktsformel for en parabel 
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Nulpunktsformlen for andengradsfunktioner!

Når man skal gennemgå det bevis, bør man af sig selv komme ind på, at det kan være problematisk at uddrage kvadratroden af en talstørrelse d.

Hvis d er negativ, er der ingen løsning. Det betyder, parablen ikke skærer x-aksen.

Hvis d=0, bliver der en dobbeltrod. Det betyder, parablens toppunkt lige rører x-aksen! Om man trækker 0 fra eller lægger 0 til giver jo samme resultat!

En vilkårlig parabel kan som bekendt skrives på formen:



f(x) = y = ax2 + bx + c

Ifølge formel 26 s. 11 i formelsamlingen bestemmes nulpunkterne for parablen ved at indsætte i en formel. 

Der gælder følgende:


ax2 + bx + c  = 0    (  x=
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Ovennævnte formel kan naturligvis bevises ovenfra og ned; men det kræver at man undervejs i beviset skal hente nogle ”kaniner” frem, som det godt kan være vanskeligt at huske på. Da der står ensbetydende mellem linierne, kan man ligeså godt bevise udtrykket ved at gå nedefra og op. Så er det indlysende, hvordan man skrider frem gennem beviset – der skal ikke huskes på noget man skal lægge til og trække fra f.eks.

Hvis vi kan udlede
x=
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  (  ax2 + bx + c  = 0

har dette altså samme sandhed som førstnævnte. Da det regnemæssigt er langt lettere at bevise nulpunktsformen ved at antage at løsningen er korrekt og derudfra bevise, at så er der tale om nulpunkterne for en vilkårlig andengradsfunktion, gør vi det!

Vi antager:

x=
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Vort mål er at få 0 på højresiden af lighedstegnet. Det betyder, vi skal have flyttet alle størrelserne over på venstre side. I første omgang skal dividere med 2a flyttes over. Det bliver til gange med 2a

2ax = -b 
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Så kan –b rykkes over på venstre side som +b

2ax + b = 
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På højresiden er der nu en “dum” kvadratrod, som vi gerne vil have væk. Da det modstte af kvadratrod er at “sætte i anden” gør vi det på begge sider.


Det betyder samtidig at vi godt kan glemme + tegnet, da – gange – bliver +!

(2ax + b)2 = b2 – 4ac                            (

(2ax + b)2 betyder, parentesen skal ganges med sig selv

(2ax+b)(2ax+b) = b2 – 4ac                   (

To parenteser ganget sammen betyder man skal gange alle led ind på hinanden

4a2x2 + 2abx + 2abx + b2 = b2 – 4ac   (

       


2abx + 2abx = 4abx! Nu rykkes alle led over på venstre side. b2 går dermed ud med hinanden. – 4ac bliver til plus 4ac.

4a2x2 + 4abx + 4ac = 0                        (   



På venstre side, står der nu tre led. I alle led indgår 4a, så det kan sættes uden for en parentes.

4a(ax2 + bx + c) = 0                             (

Hvis 4a ikke er 0 (Det er det ikke, for hvis a er 0, har vi ikke en parabel!) kan vi flytte 4a over på højre side som dividere med 4a. 0 divideret med 4a giver 0. Så er vi ”hjemme”

ax2 + bx + c =  
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