Newton-Rapsons nulpunktsformel
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Hvis man har en funktion, hvor man ikke kan gætte eller beregne et nulpunkt, kan man 

anvende en anden metode til tilnærmelsesvist at finde nulpunkterne – denne metode 

hedder Newton-Rapsons metoden.

Metoden bygger på, at man foretager en række beregninger, og ligeså længe som 

beregningerne fører til nye resultater fortsætter man. På et tidspunkt når man frem til 
samme resultat hver gang, man regner videre, hvorefter metoden er færdig. 

Metoden bygger på, at man kender forskriften for en tangentligning (formel 103). Hvis man

har en funktion, kan man ofte tegne en tangent på denne funktion, hvor tangenten vil 

skære x-asken tæt på funktionens nulpunkt.  Vi ved at tangenten i punktet (x0, f(x0)) er  

bestemt ved følgende: y = f’(x0)(x-x0)+f(x0)
Man starter med at vælge en værdi af x, som ligger forholdsvis tæt på det nulpunkt, 

man gerne vil bestemme værdien af. Vi vælger værdien x0. 

Vi ved da, at der hvor tangenten skærer x-aksen er hvor y = 0. D.v.s., at vi kan bestemme

tangentens skæring med x-aksen ved at sætte tangentligningen (formel 103) = 0 og 

herefter isolere x.

0 = f’(x0)(x-x0)+f(x0) ( -f(x0) = f’(x0)(x-x0) (-
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Skæringspunktet med x-aksen er således bestemt som:

x = x0 - 
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Vi ved altså, at den fundne værdi af x ligger tættere på nulpunktet end for funktionen end den værdi, vi lagde ud med. Vi gentager derfor vor beregning, idet vi nu tegner en tangent i punktet med x-værdien x1. Den valgte x-værdi er da givet ved

x1 = x0 - 
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Vi bruger nu denne x-værdi som udgangspunkt for en ny tangent, der vil skære x-aksen i værdien x2. Den beregning, der blev foretaget med værdien af x0 gentages nu, idet nu er med værdien af x1 beregningen foretages.

Man får da, at værdien af x2 = x1 - 
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På den måde kan man udlede, at den næste værdi altid kan findes ud fra den forrige ved:

Xn+1=xn -
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Metoden bygger altså på en række beregninger, hvor det er en fordel at anvende 

grafregnerens tabelfunktion, idet tabellen dog skal indstilles på ask – jf. nedenfor

Ex.

Vi antager der er givet en funktion f(x) = 0,1x2 – 2x + 1

Vi ønsker – uden brug af grafregnerens løsningsmuligheder – at bestemme nulpunkter 

med mindst fire decimalers nøjagtighed.
Hvis vi starter med at taste funktionen ind i grafregneren og ser. Hvor grafen skærer x-

aksen.
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Det viser sig, højre nulpunkt ligger lidt under 20

[image: image8.png]



Vi starter derfor med at bestemme. Hvor tangenten i (20,f(20)) skærer x-aksen v.h.a. 

Newton-Raphsons formel:

Xn+1=xn -
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I formlen indgår f´(x) så denne beregnes først:

f(x) = 0,1x2-2x+1

f’(x) = 0,2x – 2

Vi sætter x0 = 20 i dette udtryk og får da:

X1= 20 - 
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Dette nulpunkt er ikke det rigtige, så for at komme tættere herpå, indsættes den fundne 

værdi på 19,5 i formlen

X2= 19,5 - 
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Da denne proces skal fortsætte indtil man ikke kan komme tættere på værdien, kan det i 

praksis være hensigtsmæssigt at taste forskrifterne for f(x) og f’(x) ind i grafregneren, og 

herefter sætte tabellen til ask. Herefter kan man hurtigt bestemme hvilke værdier, der 

indgår hhv. over og under brøkstregen i formlen.
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Når værdierne ikke ændrer sig længere, er nulpunktet med fire dec. nøjagtighed bestemt.
Jytte Melin

Bevisbank

Side 1 af 2
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