Bevisbank

Differentialkoefficienten for en parabel f(x) = ax2+bx + c       f'(x) = 2ax + b

Førstekoordinaten for toppunktet i en parabel : TPx = [image: image25.wmf]a
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Vi ved; jf. formelsamlingen, at toppunktet i en parabel kan findes ved hjælp af følgende formel:

TP = (
[image: image27.png]T
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Vi vil nu bevise, hvordan man bestemmer førstekoordinaten til en vilkårlig parabels toppunkt ud fra definitionen af f’(x)

Vi ser først på den generelle definition på f'(x):
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I det følgende starter vi med at betragte hældningen a for en linie gennem to vilkårligt valgte punkter på parablen, idet vi venter med at se på differentialkoefficienten, til vi har regnet på a. Ved at vælge at regne på a (differenskvotienten/hældningen) er vi fri for at tænke på (x(0 og lim... 

Først når udregningerne er foretaget overvejer vi, hvad det betyder, hvis vi taler om tangenthældningen i stedet for hældningen gennem to vilkårlige punkter.

Hvis vi betragter en parabel, ved vi, forskriften for funktionen er givet ved:

f(x) = ax 2 + bx + c

  y = ax + b
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(x,ax2+bx+c)

Vi vælger to punkter på parablen: (x,f(x) og ((x+(x),f(x+(x),

Gennem disse punkter kan der tegnes en ret linie med hældningen a bestemt ved:
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Når funktionen f er givet ved forskriften for en parabel, kan f erstattes med denne forskrift. Vi får:

a =  
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Vi ændrer ”i anden” til to parenteser
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De to parenteser ganges sammen. 

b ganges ind.

Den sidste parentes fjernes ved at fortegnene ændres
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Nu ganges a ind i parentesen. 






Og vi har: x
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Vi reducerer i udtrykket, idet x2 , bx og c går ud med hinanden
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indgår i alle led over brøkstregen, kan dette sættes udenfor en parentes
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står i såvel tæller som nævner, kan dette forkortes væk

2ax + b + a
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Hermed har vi udledt, at hældningen for en linie gennem to vilkårlige valgte punkter på en parabel, er fastlagt ved ovenstående udtryk. Hvis vi ikke ser på en vilkårlig linie gennem to punkter; men på en tangent, får vi:

f'(x) = lim   2ax + b + a
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= 2ax + b
Hvis 
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Hermed har vi udledt: Hvis f(x) = ax2 + bx + c  så er f'(x) = 2ax + b

Som bekendt fortæller f'(x) om funktionens monotoniforhold, idet f'(x) er tangentens hældning i punktet (x,f(x)) på funktionen.

Vi har generelt:

f'(x) er positiv:
Funktionen er voksende

f'(x) negativ

Funktionen er aftagende

f'(x) = 0
Funktionen har evt. ekstrema (Funktionen kan være monoton og ikke have ekstrema)

Vi har udledt følgende for en vilkårlig parabel:

f(x) = ax2 + bx + c
f'(x) = 2ax + b

Hvis vi skal bestemme toppunktet for en parabel, svarer det til at bestemme hvor tangenten er vandret - altså hvor der er ekstrema. Hvis tangenten er vandret er hældningen for tangenten 0.

Hvis toppunktets x-koordinat skal beregnes, kan vi isolere x

2ax + b = 0

<=>
+ b flyttes over som -b

2ax       = -b

<=>
gange 2a flyttes over som dividere med 2a
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Hermed har vi udledt, at TPx = 
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