Bevisbank

Definition af f’(x) - differentialkoefficient


“Definition af differentialkoefficient – f’(x) ”
Vi har en vilkårlig funktion f. Vi ved at denne funktion er kontinuert, dvs. at den hænger sammen, eks. (se figur 1)


Vi vælger nu to tilfældige punkter (x, y) og (x1,y1) på en grafen for  f (se evt. figur 2). Igennem de to tilfældige punkter, kan der tegnes én og kun én ret linie.

Vi ved om en ret linie at forskriften er givet ved : f(x)= y = ax+b

Hvor a (hældningen = differenskvotienten) bestemmes ved: 
a= 
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De to vilkårligt valgte punkter på funktionen (se figur 2):

bestemmes også ud fra funktionens forskrift.

Dvs. de kan benævnes:

(x,y) = (x, f(x)) 

(x1,y1) = (x+(x, f(x+(x), da det fremgår, at x1 også

kan skrives som x+(x, da (x netop er tilvæksten(forskellen) 

på de to x-værdier.

Dvs. at vi nu kan skrive a (hældningen) således:

a =
                 = 


Differens kvotienten er uinteressant. Den fortæller intet om monotoniforholdene.. 

MEN hvis vi derimod lader punkterne ligge mikroskopisk tæt (
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x->0), så linien gennem de to givne punkter bliver en tangent, så kan monotoniforholdene for f bestemmes.

Der gælder følgende: 

tangenthældningen positiv ( f(x) voksende

tangenthældningen negativ ( f(x) aftagende

tangenthældningen 0           ( kan betyde extrema (maksimum/minimum) 
Hvordan blev linien så en tangent? 

Jo, det gjorde den ved at de to punkter (næsten) falder sammen. Det sker, hvis de to punkter nærmer sig hinanden, altså hvis forskellen på x-værdierne bliver lille. Hvis punkterne falder helt sammen, har vi: (x=0. Det går ikke! (Vi kan tegne uendeligt mange linier igennem ét punkt! Hvilken er så tangent?)

Vi siger, 
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x->0 (Altså: delta x går mod 0)

Differentialkoefficienten f’(x) (tangenthældningen i punktet (x,y) eller som før kaldet (x,f(x))

defineres ud fra differenskoefficienten; men den eneste forskel er, at der nu forlanges, at de to punkter tilnærmelsesvist falder sammen. Differenskvotienten er hældningen gennem to vilkårlige punkter, der ligger på funktionen, mens differentialkoefficienten bliver tangentens hældningen i et punkt.

Definition:

f’(x) = lim


=

lim betyder grænse. 

Problemet er, at vi gerne vil have en tangent, hvilket betyder, at 
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x=0. Derved falder de to punkter, som vi beregner hældningen igennem sammen, så vi får en tangent! Men hvis vi kigger på definitionen på f’(x), fremgår jo tydeligt, at vi skal dividere med 
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x! Da vi ikke kan dividere med 0, er vi nødt til at se på to punkter, der ikke falder 100% sammen. Derfor bliver vi nødt til at se på grænseværdien (lim)!

Definitionen på f’(x) er meget væsentlig, da den stort set skal/kan  bruges, hver eneste gang man skal bevise nogle regler for differentiering. Det eneste krav, vi har stillet til funktionen f er, at den er kontinuert, dvs. differentiabel. Det betyder derfor, at f kan være alle sammenhængende funktioner vi kender! 

Ud fra definitionen på f’(x) kan man udlede de formler, der står i formelsamlingen s. 32! 

F( x) = f(x) + g(x)

F’(x) = f’(x) + g’(x)

F(x)  = f(x) * g(x)

F’(x) = f(x)*g’(x) + f’(x)*g(x)

F(x) = k*f(x)


F’(x) = k* f’(x)

F(x) =
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F’(x) = 
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F(x) = ex


F’(x) = ex

F(x) = 
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F’(x) = 
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F(x) = sin(x)


F'(x) = cos(x)

F(x)= ln(x)


F'(x) = 
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Figur 1
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Figur 2
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(	Denne formel har 	vi fra forrige side
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