Funktionsundersøgelse

3. gradsfunktion - eksempel med noter


- 1 -

f(x) =  x3 + 2x2 - 9x - 18

Definitionsmængde - Dm(f) = R 1)
Nulpunkter - Np {(-3,0),(-2,0),(3,0)} 2)
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Fortegnsvariation: FTV    3)                          +                                 +

                                                     _         -3       -2       _        3

Monotoniforhold: 4)
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    X                -2,52                  1,19



    Skal skrives i intervaller 

f'(x)     +     0       -        0       +         f(x) er voksende i intervallet ]-
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;-2,52]

                                                         f(x) er aftagende i intervallet [-2,52;1,19]

f(x)                                                    f(x) er voksende i intervallet [1,19;
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]

                   max         min

Ekstrema: 5)

Lokalt maksimum i (-2.52,1.38)

Lokalt minimum i (1.19,-24.19)

Punkt med vendetangent: (-
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2

.11.42) 6)
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Vm(f) = R 7)
Graf:


(-3,0)   (-2.52,1.38)        (-2,0)     (1.19,-24.19)                    (3,0)         (-0.67,-11.41)

  np         lok.max          np             lok.min                          np                 vt.pkt. 

Ad. 1. Dm(f) = R         da alle tal kan indsættes i forskriften og den ikke er begrænset.
Ad. 2. Np = {-3,-2,3}   da:



       Gæt: 
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18

-> + 1,2,3,6,9,18     -3 er ok, dvs. (x+3) går op i f(x)

x3 + 2x2 - 9x - 18 = 0

Hjælp:
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x3 + 2x2 - 9x - 18 : (x+3) = x2 - x - 6    

(x+3)(x2-x-6) = 0
            
x3 + 3x2
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      -x2 - 9x

(x+3)=0 
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 x2-x-6 = 0                               -x2 - 3x
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                                                                   - 6x-18

x = - 3   
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Stykket gik op. 

x = - 3 
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Divisionen er korrekt
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Hvis rest -> fejl

x = - 3 
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 x = -2 
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 x = 3



            Man kunne også have divideret med




(x+2) da -2 er rod (nulpunkt)




(x-3) da 3 er rod (nulpunkt)



            Andengradsfunktionerne var da blevet nogle andre.

Ad. 3 FTV:         

                                    +                                    +

                    -         -3        -2       -      3




da enten:




a pos ->     

eller  f(-4) = -14 neg

                                                                    f(-2½) = 1,375 pos




          f(0) = -18 neg




          f(4) = 42 pos

Ad. 4. Monotoniforhold:
                                                             da    f'(x) = 3x2 + 4x -9          f'(x) = 0

    X                -2,52                  1,38                                                   3x2 + 4x -9  = 0 
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  x = 
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f'(x)     +     0       -        0       +                                x= 
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f(x)                                                                           x= -2.52  x = 1.19

                   max         min

            a pos   


eller

                 
f'(-3) = 6 pos


f'(0) = -9 neg


f'(2) = 11 pos

Ad. 5. Ekstrema


Lok. max i (-2.52,f(-2.52)= (-2.52,1.38)

                    Lok. min i (1.19,f(1.19)) = (1.19,-24.19) 

Jvf. pkt. 4. Her er punkter med vandret tangent bestemt. (f'(x) = 0)

Ad. 6. Punkt med vendetangent.


(-
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,f(-
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))= (-
[image: image24.wmf]3

2

,11.42)

da f'(x) = 3x2 + 4x - 9 





     f ''(x) = 6x +4   f''(x) = 0

                         6x +4 = 0 
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6x = - 4  
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      x = -
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Ad. 7. Vm(f) = R       

En 3. grads funktion, der ikke er begrænset, 

kører fra - uendeligt op til + uendeligt. Dermed 

bliver Vm(f) = R

Ad. 8. Graf


Nulpunkter plottes ind.


Ekstremaer plottes ind. VT markeres. 


Evt. bestemmes yderligere støttepunkter.  

                    Ud fra dette kan grafen tegnes.
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