Rente- og annuitetsregning

Hh1A og Hh1b 2007


1.

Der indsættes kr. 5.000,- i banken. Pengene forrentes med 7 % p.a. i 10 år.

Hvor mange penge står der efter de 10 år?

Vi går i banken én gang – altså er det almindelig rentesregning.

Formlen til rentesregning ser således ud:

Kn = K0 * (1+r)n

Da det er slutkapitalen der skal bestemmes efter 10 år, er det K10, der skal beregnes.

Husk: 1 + 7 % = 1 + 0,07

Husk kontrol via grafregnerens finansprogram
2.

Kr. 5.000,- er på 6 år blevet til kr. 5.400,- med renters rente. Hvor stor har den årlige procentvise rente været?

Her er det også almindelig rentesregning; men denne gang er det renten, der skal beregnes.
Hvis vi ser på renteformlen: 

Kn = K0 * (1+r)n, har vi to muligheder!

1. Vi kan indsætte de oplyste værdier i opgaven, der hvor de hører hjemme, og isolere r

2. Vi kan benytte og af, at vi kan isolere r generelt i udtrykket, så vi har 
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I princippet er det, det samme vi gør!

Start med at notere, hvilken værdi, der skal indsættes på pladserne for 

Kn, K0 og n

Herefter kan opgaven løses

Husk når du skal taste en rod ind på grafregneren, så skal du først notere roden, derefter aktivere MATH og vælge nr. 4. Husk også at sætte parentes omkring brøken! 
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3.

Hvor meget skal sættes ind i banken, hvis der efter 8 år står kr. 5.000,- og den årlige rentesats er 3 %?

Nu er det K0, der skal beregnes.
Du ved: Kn = K0 * (1+r)n . hvis K0 isoleres, får vi: K0 = 
[image: image5.wmf]n

n

n

n

r

K

r

K

-

+

=

+

)

1

(

*

)

1

(


4.

kr. 9.000,- sættes i banken. Efter 10 år står der kr. 11.000,-. Renten har været den samme i hele perioden.

Hvor har den årlige procentvise rente været?

Der er stadig tale om almindelig rentesregning, altså: Kn = K0 * (1+r)n
Opgaven er faktisk præcis som opgave 2 ovenfor, så hent hjælp der. 
Husk hvis du også benytter finansprogrammet, at der skal være minus foran et af tallene
5.

Hvor mange penge skal sættes i banken, hvis der gives 5 % i rente om året, og der skal stå kr. 6.000,- efter 7 år?
Her er en opgave, der er præcis som opgave 3. hent hjælp der, hvis du har behov for det!

Hvor meget skulle sættes i banken, hvis renten i stedet var 6 %?

6.

Beregn den årlige effektive rente (% med 2 dec.) i følgende tilfælde:

1. 1 % rente pr. kvartal. Du skal altså beregne: i = (1,01)4  - 1
2. ½ % i rente pr. måned. 
3. 3 % rente pr. halvår. 0,01 % rente pr dag (365 dage) 
I formelsamlingen står en formel til bestemmelse af den effektive rente. Den ser således ud.
i = (1+r)n – 1. Her er n antallet af terminer i forhold til 1 helt år. D.v.s. hvis renten tilskrives hver måned, så er n 12 (der er 12 måneder i et år). Hvis det er hvert kvartal, så er n 4 (det er fire kvartaler på et år)
7.

Hvis den årlige effektive rente er på 14 %, hvor stor er da den kvartårlige rente?

Vi har i opgave 6 set formlen for den effektive rente. Den så sådan ud: i = (1+r)n – 1
Nu skal vi altså gå den anden vej, og bestemme renten i kvartalet. 

Vi har da.

(1+r)4 – 1 = 14 % = 0,14

Vi skal isolere r i ligningen.

Først lægges 1 til på begge sider

Derefter ved vi at det omvendte til at opløfte i 4. er at uddrage 4. roden.

Det gør vi, hvorefter vi trækker en fra. 

Svaret bliver da
:
8.

En kapital vokser med 3,4 % rente om året.. I år er kapitalstørrelsen kr. 10.000,-

Der er tale om almindelig rentesregning, så det er igen formlen Kn = K0*(1+r)n, der skal anvendes. K0 er oplyst sammen med r i opgaven
1. Hvor stor er den om 10 år? Det er altså K10
2. Hvor stor var den for 8 år siden Her er det K-8
3. Hvor mange år går der, før kapitalen er fordoblet? Her kan evt. benyttes formlen for T2
9.

En bank tilbyder sine kunder, at de kan indsætte pengene på en speciel konto. Renten på kontoen er:

1.år 5%
2. år 5,5%
3.år 6 %
4. år 6,5 %

Hvor meget vil der stå efter 4 år, hvis der indsættes kr. 100.000,- 
Prøv evt. at regne et år frem ad gangen – og så fortsætte i de fire år, der er tale om
Hvor stor har den årlige gennemsnitlige procentvise rente været?
Hvis man ved, hvad kr. 10.000,- er vokset til på fire år, så kan man dividere med 10 000, så har man hvor meget 1 kr. er vokset til

Den gennemsnitlige rente kan så bestemmes ved at anvende 4. roden af dette tal.  Derfra skal der så trækkes én. Hvis svaret skal være i procent, så husk at gange med procent

10.

På en konto, hvor renten er 4 % p.a., indbetales der kr. 30.000,-

Hvor lang tid går, før saldoen når op på kr. 50.000,-
Der er tale om almindelig rentesregning, så det er igen formlen Kn = K0*(1+r)n, der skal anvendes. K0 og Kn er oplyst sammen med renten i opgaven. Her skal der benyttes logaritmer for at finde løsningen med matematiske udregninger. 
Da kapitalformlen er det samme som en eksponentiel funktion, svarer det til at løse en eksponentiel ligning. 
I formelsamlingen kan du finde dette eksempel, som måske kan hjælpe dig videre.
2*3x = 10 
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Kn = K0*(1+r)n
bax = y (     y   =   b *  ax

Hvis du sammenholder formlerne, kan du måske se, 


hvad der skal stå hvor i formlen
11.

En person planlægger at spare kr. 10.000,- op hvert halve år i 10 år.

Renten er 2,5 % pr. halve år.

Hvor meget er der sparet op efter 10 år?
Nu er der tale om, at man går i banken hver termin – så nu er det ikke længere almindelig rentesregning; men annuitetsregning
Så skal du starte med at undersøge, om det er en nutidsværdi A0 eller en fremtidsværdi An, der skal anvendes.
Ud fra teksten siger det næsten sig selv.

Når formlerne for A0 og An anvendes, er det MEGET vigtigt at huske at sætte parentes omkring det der står over brøkstregen.

Du skal også stadig huske at r skal skrives i procent, så 2,5 % er ikke 2½ men 0,025

Du kan med fordel kontrollere ved at anvende grafregneren og finansprogrammet
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Her taster du det ind, du kender – hvorefter curseren placeres på den værdi, der skal findes og der aktiveres ALPHA SOLVE (enter)

Der bliver imidlertid ikke indbetalt noget de sidste tre gange! Hvor meget står der så, efter de 10 år?

Så benyttes formlen fra før; men der ændres på antal terminer n.
Den værdi man nu får, sættes herefter ind som begyndelsesværdi i den almindelige renteformel, hvor n så er det antal år, der mangler

12.

En familie ønsker at spare op til et hus. Om 6 år vil de have en opsparing på kr. 100.000,-

Hvor meget skal de spare op hvert kvartal, hvis renten er 1,5 % pr. kvartal?
Nu er der atter tale om, at man går i banken hver termin – så det er annuitetsregning.

Start med at undersøge, om det er en nutidsværdi A0 eller en fremtidsværdi An, der skal anvendes.

I formlen er det så ydelsen, der skal bestemmes (PMT)

Hvis du vælger An: 
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1

)

1

((

)

1

)

1

((

-

+

=

<=>

-

+

=

n

n

n

n

r

r

A

y

r

r

y

A


Og hvis det er A0: 
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Husk parentes – som er sat i denne formel omkring flere led i en tæller eller nævner!
Hvad hvis renten i stedet havde været 3 % pr. kvartal?
Husk at du kan gå tilbage på grafregneren ved at aktivere 2nd enter og så rette renten i udstykket ovenfor. Det er altså præcis det samme, der skal gøres her.

Kontroller lige at det virker troværdigt det resultat, du når. Skal beløbet værre større eller mindre når renten stiger?

Husk, at det er ok, der står minus ved ydelsen
13.

En studerende låner hvert kvartal kr. 10.000,- i banken, hvor renten er 3,5 % pr. kvartal.
Hvor meget skylder han efter 8 år?
Det er annuitetsregning.

Start med at undersøge, om det er en nutidsværdi A0 eller en fremtidsværdi An, der skal anvendes.

Hvis du vælger An: 
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Husk kontrol med grafregner – men du skal skrive brøken op også selvom du ikke regner herpå.
Hvis gælden efter de 8 år var på kr. 500.000,- hvor stor havde rentesatsen da været?

Det kan du ikke regne ud ved at isolere r. her skal du enten prøve dig frem med forskellige rentesatser eller bruge grafregneren.
14.

En person ønsker at spare kr. 50.000,- op.

Han vil hver termin indbetale det samme beløb på en konto, i alt 24 gange.

Hvor meget skal han betale, når renten er 5 %. Hvad hvis renten er 2,0 %. Eller 6 %

Det er ydelsen, der skal bestemmes (PMT)

Hvis du vælger An: 
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Og hvis det er A0: 
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Er de 50.000,- en nutids eller fremtidsværdi?
15.

En person indbetaler hvert år kr. 2.000,- på en konto. Efter 8 år har han opsparet kr. 19.090,-.
Renten har været procentvis den samme i hele perioden.

Hvor stor har renten været?
Som altid: er det en nutids eller en fremtidsværdi, der er i spil?
Hvis du vælger An: 
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 Og hvis det er A0: 
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Du kan stadig ikke selv regne rentesatsen ud – du skal benytte grafregneren eller gætte dig frem.
Hvis du – til eksamen – skulle undersøge om renten var over eller under 6 %, hvordan ville du så – uden grafregner – redegøre for dette?

16.

En bil købes til kr. 100.000,- uden udbetaling. Bilen betales med en fast månedlig ydelse over 6 år. Den månedlige rente er 1,5 %

Hvor stor er den månedlige ydelse? 
Det er ydelsen, der skal bestemmes (PMT)

Hvis du vælger An: 
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Og hvis det er A0: 
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Er de 100.000,- en nutids eller fremtidsværdi? Er det bilens værdi i dag eller om 6 år, der er på kr. 100.000,-?

Hvis du benytter grafregneren, så husk der skal være minus det ene sted!

Du skal prøve at skrive tallene ind i formlen – også selvom du måske ikke regner herpå
Hvor stor er den årlige effektive rente på billånet?

I formelsamlingen står en formel til bestemmelse af den effektive rente. Den ser således ud.

i = (1+r)n – 1. (Se også opgave 6 og 7)

17.

Et lån på kr. 50.000,- afvikles med en fast halvårlig ydelse på kr. 6.000,-.

Renten er 4 % pr. halve år.

Opstil en amortiseringsplan for lånet.
Du skal altså regne ud først, hvor meget 4 % af 41.840,- udgør. (! % findes ved at rykke kommaet to pladser. 4 % er det dobbelte. Eller du kan sige 41840*0,04)

Den værdi du får. Trækker du fra 6000 så har du størrelsen på afdraget.

Værdien ultimo findes så ved at trække afdrag fro gæld primo.

Det resultat føres så over i næste års primo – og herefter forsættes, til gælden er under kr. 6.000,-

Hvor stor er den sidste ydelse
Når gælden er under kr. 6000,- lægger man 4 % til (renten) hvorefter man har den sidste ydelse og gælden bliver nul.

Du kan evt. benytte det regneark der kan hentes her. http://www.jyttemelin.dk/eksempel%20restgæld%20m%20amortiseringsformel%20med%20fast%20ydelse%20pånær%20sidste.xls
	
	Primo
	Ydelse
	Rente 4%
	Afdrag
	Ultimo

	1
	50.000
	6.000
	2.000
	4.000
	46.000

	2
	46.000
	6.000
	1.840
	4.160
	41.840

	3
	41.840
	6.000
	
	
	

	4
	
	6.000
	
	
	

	5
	
	6.000
	
	
	

	6
	
	6.000
	
	
	

	7
	
	6.000
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	


18.

Et lån på kr. 30.000,- afvikles med en fast halvårlig ydelse på kr. 5.000,-.

Renten er 3 % pr. halve år.

Opstil en amortiseringsplan for lånet.

Hvor stor er den sidste ydelse

Se opgaven ovenfor!
	
	Primo
	Ydelse
	Rente 3%
	Afdrag
	Ultimo

	1
	30.000
	5.000
	900
	4.100
	25.900

	2
	
	5.000
	
	
	

	3
	
	5.000
	
	
	

	4
	
	5.000
	
	
	

	5
	
	5.000
	
	
	

	6
	
	5.000
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	


19.

På en konto, hvor renten er 3 % p.a., indbetales der hvert år kr. 2.500,-

Hvor mange indbetalinger skal der til, før saldoen når op på kr. 25.000,-

Som altid: Vælg først hvilken formel, der er aktuel
Hvis du vælger An: 
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Det er n, der skal beregnes, så der skal foretages nogle ret kradsbørstige udregninger, hvis man vil bestemme løsningen v.h.a. formlen. 

Start evt. med at bestemme n v.h.a. grafregneren (husk det ene beløb skal være negativt)

Herefter kan du indsætte den fundne værdi i den formel, der er aktuel – og hvis du så kan nå frem til det rigtige resultat har du jo vist løsningen er korrekt.

Hvis det skal være rigtig fint kan du evt. indsætte se om du kan finde svaret v.h.a. formlen. Du får brug for logaritmer!

20.

En familie ønsker at spare op til en bil. Om 2 år vil de have en opsparing på kr. 50.000,-

Hvor meget skal de spare op hvert kvartal, hvis renten er 1,0 % pr. kvartal?

Det er ydelsen, der skal bestemmes (PMT)

Hvis du vælger An: 
[image: image23.wmf])

1

)

1

((

)

1

)

1

((

-

+

=

<=>

-

+

=

n

n

n

n

r

r

A

y

r

r

y

A


Og hvis det er A0: 
[image: image24.wmf])

)

1

(

1

(

)

1

)

1

(

1

(

0

0

n

n

r

r

A

y

r

r

y

A

-

-

+

-

=

<=>

-

+

-

=


Er de 50.000,- en nutids eller fremtidsværdi? Er det bilens værdi i dag eller om 2 år, der er på kr. 50.000,-?

21.

En studerende låner hvert kvartal kr. 7.000,- i banken, hvor renten er 3,5 % pr. kvartal.

Hvor meget skylder han efter 8 år?

Se opgave 13!
22.

En person indbetaler hvert år kr. 3.000,- på en konto. Efter 5 år har han opsparet kr. 15.945,-

Renten har været procentvis den samme i hele perioden.

Hvor stor har renten været?

Se opgave 14!
23.

Et annuitetslån er på kr. 900.000,- og skal afdrages med kvartårlige ydelser. Renten er 2,2 % pr. kvartår.

Låntageren overvejer, om han skal afdrage og forrente lånet over 20 eller 30 år!
Beregn i begge tilfælde den kvartårlige ydelse.

Det er ydelsen, der skal bestemmes (PMT)

Hvis du vælger An: 
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Og hvis det er A0: 
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Er de 900.000,- en nutids eller fremtidsværdi? Er det i dag pengene er lånt eller om 20 – 30 år-?

Hvad ville du vælge?

24
Et annuitetslån med en hovedstol på kr. 800.000,- forrentes og afdrages med kr. 70.000,- om året.

Hvornår er lånet tilbagebetalt, hvis renten er 7,8 % p.a.?

Du kan enten beregne n ved at benytte en formel, når du har bestemt, om det er An eller A0, der skal bruges.
Hovedstol: det er lånets størrelse – altså det antal kr. man låner i banken eller i kreditforeningen. 

Hvis du benytter grafregnerens finansprogram til at bestemme antal terminer, så kan løsningen godkendes, hvis du viser, at det fundne resultat netop giver den hovedstol eller den ydelse, der er oplyst i opgaven.

Du kunne evt. også benytte regneark og så se hvor lang tid der går, til der står nul ved ultimo saldoen. På den måde får du ikke det præcise tal; men der står jo også i opgaven, hvornår er lånet tilbagebetalt, så der vil årstallet være tilstrækkeligt.

Regnearket kan du hente via linket i opgave 17
25
Et lån på kr. 50.000 skal tilbagebetales ved hjælp af 10 lige store halvårlige ydelser.

1. ydelse betales 3 år efter lånet er optaget, og renten er 4,5 % halvårlig.
Beregn den halvårlige ydelse
Husk: En ydelse i annuitetsformlen skal først betales en termin efter lånet er taget hjem. Sådan er formlerne bygget op.

I denne opgave, skal kr. 50.000 fremskrives efter den almindelige kapitalformel i tå år.

Herefter skal ydelsen bestemmes.

Det er A0, der skal anvendes.
Beregn restgælden umiddelbart efter den 6. ydelse
Her er der tre mulige måder at løse opgaven på.

1. Tast ind i regneark – og aflæs saldoen efter 6. ydelse.

2. Når ydelsen er den samme i hele perioden, så kan man ved at benytte formlen for A0 og det antal terminer der mangler (her er det fire) finde restgælden.
3. Fremskriv gælden v.h.a. den almindelige renteformel til det tidspunkt, hvor restgælden skal findes

Beregn herefter hvor meget der ville være sparet op, hvis ydelsen var blevet indbetalt på en konto. Her benyttes An, hvor n er det antal terminer, der er gået

Forskellen på Kn og An giver restgælden. Altså:

Restgæld til tiden n: . Kn – An , hvor n er det antal terminer, der er gået.

26.

Et lån på kr. 200.000 skal tilbagebetales ved hjælp af 20 lige store kvartalvise ydelser.

Første ydelse betales et kvartal efter lånet er optaget. Renten er 2 % i kvartalet.

Beregn ydelsen.

Beregn restgælden umiddelbart efter den 10. ydelse
Se opgaven ovenfor!

27
Et lån på kr. 20.000,- afvikles med en fast halvårlig ydelse på kr. 6.000,-.

Renten er 2,5 % pr. halve år. Opstil en amortiseringsplan for lånet.

Hvor stor er den sidste ydelse
Se opgave 17

	
	Primo
	Ydelse
	Rente 3%
	Afdrag
	Ultimo

	1
	20.000
	6.000
	
	
	

	2
	
	6.000
	
	
	

	3
	
	6.000
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
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