Aflevering matematik forår 2008

HH1A og HH1B

Grøn version


Uge 13: Madsen og Blumen HH1B
Opgave 1.
Tegn grafen for følgende funktioner, idet toppunkt og nulpunkter skal beregnes:

f(x) = ½ x2 + 2x + 8

g(x) = - x2 – 2x +3

Husk der skal benyttes nogle formler hertil – og disse formler skal noteres. Se i formelsamlingen, hvor det er formel 25 og 26, der er aktuelle.

Formlen til fastlæggelse af toppunktet er: 

Tpx = 
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 og Tpy = f(Tpy) (dermed menes: sæt din fundne x-værdi ind i forskriften for funktionen, så får du y)

Formlen for bestemmelse af nulpunkterne er.

X = 
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Notér hvad a, b og c værdien er, så du er sikker på, du taster rigtigt ind. Husk også at b2 altid er positiv

Husk også, at parameteren a (h.h.v. ½ og -1) fortæller, hvordan grafen vender og hvor bred parablen er.

Hvis du afleverer elektronisk, så skal du huske at forklare, hvordan man tegner grafen. Det er ikke nok bare at få programmet til at tegne.

Bestem herefter skæringspunkterne mellem de to grafer. Punkterne skal beregnes – men kontroller også med grafregneren.

Husk her, at du kun kan løse en andengradsligning, hvis den giver nul. Så er det formel 26 der er i spil.

Du skal sætte de to udtryk lig hinanden – derefter skal du sørge for, der står nul på den ene side af lighedstegnet, ved at ændre fortegn, når dy ”flytter” størrelserne over på den anden side. 

Når du har fået samlet alle oplysningerne på den ene side af lighedstegnet, så skriv parameterens værdi for a, b og c op, da de indgår i nulpunktsformelen.

x = 
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 - som også blev benyttet tidligere i opgaven (formel 26)

Pas på, når du regner på udtrykket. Der skal parentes om det, der står over brøkstregen. Husk også at b2 altid er positiv! 

Husk også at bestemme y-værdien i denne opgave, hvor det er skæringspunktet, der skal beregnes.

y værdien findes ved at den/de fundne x-værdier indsættes i forskriften for en af parablerne f og g. Du skal altså bestemme: f(det fundne tal)

Husk kontrol med grafregneren! Altså de to funktioner ind – og derefter 2nd calc intersect!

Opgave 2.

f(x) = y = 2x + 6

Bestem værdien af y, når x = 2
Her skal du ”bare” sætte 2 ind på x’ets plads i forskriften. 

Bestem værdien af x, når y = 16

Her har du sat en værdi ind på x’ets plads – og resultatet giver så 16. Du skal derfor løse ligningen: 2x + 6 = 16

Først skal du fjerne +6 ved at anvende modsatte regningsart

Derefter skal du sørge for, det er x og ikke 2x, der står på venstre siden. Du skal altså benytte den modsatte regningsart ag gange, når 2 skal væk.

Opgave 3. (se evt. opgave 4 uge 10!)
Et forløb har fulgt følgende udvikling:

	Tid
	1
	2
	3
	4

	Værdi
	13.25
	14.50
	15.75
	17.00


Bestem hvilken udvikling (lineær, eksponentiel eller potentiel) der bedst kan beskrive ovenstående forløb.

Du kan enten tegne ind på de respektive papirer eller vælge regression v.h.a. grafregneren


Husk:


     4 linreg

0 expreg

A pwrreg

r2 fortæller, hvor ”pæn” linien r. Hvis tallet er 1 er modellen perfekt, hvis tallet er 0,99 er den glimrende og 0,95 er acceptabel

Hvordan vil forskriften (bestemt ud fra første og sidste værdi) være?

Nu skal du vurdere, om modellen er lineær, eksponentiel eller om det er en potensfunktion. Der skal så anvendes formler, der passer hertil.

Talparrene er: (1,13.25) og (4,17). Husk et punkt hedder (x,y), så det første tal er x og det andet er y.

De formler, der skal benyttes er et af følgende sæt!

Lineær – 19 og 22

Eksponentiel – 57 og 58

Potens – 78 og 79

Kontroller om facit er rigtigt ved at anvende grafregneren, hvor det kun er de to talpar der benyttes.

Hvilken værdi vil der være tale om til tiden 12?
Den forskrift du har fundet ovenfor skal du anvende nu, idet du skal erstatte x med 12.

Husk at svaret er en sætning…. 

Til tiden 12….
Til hvilket tidspunkt vil værdien være på 30?

Så skal du løse en ligning.
Du skal sætte forskriften = 30. (Altså den funktion, du fandt ovenfor)

Hvis du ikke kan løse opgaven, så brug grafregneren og vis bagefter, at resultatet passer.

Tast f(x) ind i y1 og 30 i y2. Herefter 2nd calc. Intersect.

Facit sættes så ind i forskriften, hvor du viser, at f(x) giver 30, når det tal indsættes.

Det er ikke den formelt rigtige måde at gøre det på – men acceptabelt (
Opgave 4.
Børge låner hvert år. kr. 30.000,- i banken. Renten er 3 % pr. år.
Hvor stor er hans gæld efter 5 år?
Husk 2-trinsraketten!

1.

Er der tale om at Børge går i banken én gang eller hver termin?

Hvis det kun er én gang, er det den almindelige renteformel, der skal bruges.

Hvis det er hver termin, er det annuitetsregning.

2.

Dernæst:

Det beløb, der er i spil, er det en nutidsværdi (til tiden 0) eller en fremtidsværdi (til tiden n)

Hvis det er nutid er det K0 eller A0
Hvis fremtid er det Kn eller An

Skriv den formel, der skal benyttes op!
Se herefter på de tal, der står i formlen.

n = antal terminer

r = renten i procent. (Husk f.eks. 2 % = 0,02 og +2 % -> 1,02)

Svaret kan findes via grafregnerens finansprogram. Kontrollér om det er rigtigt!
Uge 14: Jonas og Peter HH1A
Opgave 1.
En virksomhed har noteret følgende forhold mellem prisen på en vare og afsætningen:
 

	Afsætning
	Pris pr. stk.

	600
	5000

	700
	4000

	800
	3000

	900
	2000

	1000
	1000


a. Indtegn pris-afsætningsforløbet i et koordinatsystem, idet x-aksen angiver afsætningen og y-aksen angiver prisen
Her er det Villyprojektet fra før jul, du skal tænke på.

Vi lavede den gang en række opgaver, hvor vi først tegnede en ret linie, så en parabel og en parabel.

Se evt. http://www.jyttemelin.dk/c%20dækningsbidrag.doc
b. Bestem forskriften for den funktion p, der fastlægger prisen som en funktion af afsætningen x
Du skal her benytte formel 19 og 22 til at fastlægge forskriften for den linie, der går gennem (600,5000) og (1000,1000). Du kan benytte grafregneren til kontrol, ved at taste afsætningen ind i liste 1 og prisen i liste 2
c. Bestem omsætningsfunktionen O(x)= p(x)*x
Du kan se, at omsætningen findes ved at sætte et x mere på hvert led i din prisfunktion.

Når prisen er en lineær funktion, bliver omsætningen en parabel

d. Tegn en skitse af omsætningsfunktionen og bestem ved hvilken afsætning og pris, 

      omsætningen er størst.
Det er kun en skitse, der skal tegnes.

Du skal altså bestemme toppunktet for parablen, hvilket gøres ved formlen:

Tpx = 
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 og Tpy = f(Tpy)
Det oplyses, at VE (de variable enhedsomkostninger) er på kr. 1450,-

e. Bestem omkostningsfunktionen C(x)

Det er uhyre enkelt, idet det bare er VE ganget med afsætningen – altså x

Dækningsbidraget findes som bekendt ved at trække de variable omkostninger fra 

omsætningen.

f. Bestem en forskrift for dækningsbidragsfunktionen DB(x)

Du skal her tage omsætningen og trække omkostningerne fra. Det giver en ny parabel

g. Bestem ved hvilken pris og afsætning dækningsbidraget er størst.

Så er det igen toppunktet, der skal bestemmes.

Når det er gjort, skal du sætte toppunktets x-værdi ind i prisfunktionen, som du fandt i b-opgaven

Opgave 2.
Bestem forskriften for den lineære, eksponentielle og potens funktion, der går gennem 
punkterne (1,16) og (4,42)

Her skal du altså regne tre forskrifter ud.

Lineær:

f(x) = ax + b – formel 19 og 22

Eksponentiel: 
f(x) = b*ax – formel 57 og 58

Potens:

f(x) = b*xa – formel 78 og 79
I formlerne skal du bruge talparrene (1,16) og (4,42) der står for (x,y)

Lav kontrol med grafregneren, ved at taste ind i liste 1 og liste 2 og herefter benytte

Linreg

ExpReg

Pwrreg

opgave 3.
Tegn grafen for funktionen f, givet ved forskriften



-2½x - 5     
for x < -2

f(x) = (         x + 1 
for - 2 < x < 3

                  

 4
for x > 3

Husk at dele koordinatsystemet ind i tre områder – og at markere om endepunkterne hører med eller ej. Del op ved at tegne lodrette linier i forhold til de oplyste x-værdier, hvor grafen springer.

Er punktet med, er bollen udfyldt – ellers åben.

Du kan evt. fortsætte på dette ark:
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Uge 15: Simon og Søren HH1B
Opgave 1.
En virksomhed afskriver sit inventar efter saldometoden. For 4 år siden var den  bogførte 
værdi af inventaret kr. 240.000,-. I dag er den bogførte værdi af samme inventar skrevet 
ned i kr. 95.000,-

Hvor mange procent afskrives med om året? (Afskrivningsfaktoren)

Du kan evt. læse om afskrivninger her: 
http://www.jyttemelin.dk/f%20afskrivning%20på%20inventar.doc
Saldometoden til afskrivning er det samme som at have en eksponentiel funktion.

I denne opgave kan der regnes med to talpar (0,240000) og (4,95000)

V.h.a. formel 57 kan parameteren a bestemmes (Tallet kan også findes via 

grafregneren, hvor det er expreg der skal benyttes)

Husk hvis a = 1,6 betyder det + 60 % (100 % + 60 % = 160 %) , og hvis a = 0,4 betyder 

det – 60 % (100 % - 60 % = 40 %)

Opgave 2.
I virksomheden "alox" viser følgende tabel, hvordan omsætningen af en bestemt  
varegruppe har udviklet sig gennem den sidste årrække:

	År


	1995
	1996
	1997
	1998
	1999

	Omsætning i 1.000 kr.
	180


	197
	217
	240
	266


a)
Redegør for, at omsætningen tilnærmelsesvist har udviklet sig eksponentielt.
Her er det meningen, du enten regner ud hvor stor den procentvise

stigning er hvert år.

Altså første år: 
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Find forskellen på hvert år og mål denne i forhold til det oprindelige år.
Hvis procentsatsen er den samme, er der tale om en eksponentiel 

funktion.

Man kan også tegne punkterne ind på et enkeltlog papir (i 

grafprogrammet skal y aksen være logaritmisk). Hvis punkterne ligger 

på en ret linie

Endelig kan punkterne tastes ind i grafregnerens list 1 og 2. Hvis r2 er 

tæt på 1 er modellen ok. Husk grafregneren bytter om på a og b

Husk: ikke noget med Jesu fødsel. Lad modellen starte til tiden 0

b) Fastlæg forskriften - ud fra 1995 og 1999 -  for den funktion, der fastlægger omsætningen x år efter 1995. 
Her er det – igen – formel 57 og 58, der skal benyttes. Husk også her ikke at lade x være 1995 for at regne tilbage til 0…

Hvor stor er den årlige procentvise stigning i omsætningen?
Procentsatsen kan bestemmes ud fra værdien af a

c)
Hvilken omsætning vil virksomheden kunne forvente i år 2000?
Læg den procentsats til værdien i 1999, der er aktuel jf. ovenfor

d)
Tegn grafen for funktionen ind i et enkeltlogaritmisk papir og markér omsætningen i 2002. Husk at sætte værdier på akserne!
Opgave 3.
Løs ligningerne:
Løse ligning: Få x til at stå alene!

Husk alle resultater kan findes via grafregneren. Tast venstre side ind i y1 og højre i y2

Derefter 2nd calc intersect.

Hvis du ikke kan løse ligningen, så vis at tallet er rigtigt ved at sætte den fundne værdi ind i ligningen. Hvis der så står det samme på hver side af lighedstegnet er løsningen ok.

a.
3x½ = 4
Først skal tallet 3 væk (modsat gange er dividere)

Dernæst skal opløftes i ½ væk (modsat af opløfte er rod)


b.
(x+2)(x-7)=0
Husk nulregel. Du skal ikke gange sammen; men regne hver del for sig.
Se opgave 1 uge 8!

c.
1,5*1,6x = 5*0,9x
Dette er en Eksponentiel ligning! 

Se evt. http://www.jyttemelin.dk/eksponentielle%20ligningninger-opstilling%20og%20udregning.doc 
d. y = 2x + 5 
[image: image7.wmf]Ù

 y = - x – 4
Se evt. s. 5 her: http://www.jyttemelin.dk/ligninger%20og%20uligheder.doc
Husk løsningen er et punkt med en x og y værdi!

Uge 16: Mathias og Daniel HH1B

Opgave 1.
Tegn grafen for følgende parabel:

g(x) = -x2 + 2x + 4
Svaret er….. Ja! Det er hvordan, du når svaret, der er vigtigt.
Husk der skal benyttes nogle formler hertil – og disse formler skal noteres. 
Det er formel 25 og 26, der er aktuelle.

Formlen til fastlæggelse af toppunktet er: Tpx = 
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 og Tpy = f(Tpy) 
Formlen for bestemmelse af nulpunkterne er.

X = 
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Notér hvad a, b og c værdien er, så du er sikker på, du taster rigtigt ind. Husk også at b2 altid er positiv

Husk også, at parameteren a (-1) fortæller, hvordan grafen vender og hvor bred parablen er.

Hvis du afleverer elektronisk, så skal du huske at forklare, hvordan man tegner grafen. Det er ikke nok bare at få programmet til at tegne.

Opgave 2.

Løs følgende ligninger:


a.  3* 1,15x = 12*0,85x

Det er opgave 3c fra uge 15. Se hjælpen der – og evt. den vejledende løsning!

b.  0,5x2 - 5x + 8 = 0

Reelt skal du bestemme nulpunkterne for en parabel. Den formel er – stadig :

Formlen for bestemmelse af nulpunkterne er.

X = 
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c. 16*x5 = 240

Det er opgave 3a fra uge 15. Se hjælpen der – og evt. den vejledende løsning!

Opgave 3.
Linien l går gennem punktet (1,7). 

Linien er parallel med g, der har forskriften g(x) = -3x + 2

Bestem forskriften for linien l.
Hvis to linier er parallelle er hældningen den samme! Du kender altså liniens hældning – dvs. parameteren a i den lineære funktion

Parameteren b kan så bestemmes ud fra formel 22

Du kan også tegne linien ind i et koordinatsystem – meget præcist – og så aflæse forskriften. I det tilfælde bør du kontrollere, at resultatet er rigtigt
Opgave 4.

Se opgave 1 uge 14 – og evt. den vejledende løsning for den uge

Møblex sælger nogle møbler (sofa og to stole)  fra Kina. En markedsanalyse 
har vist, der kan forventes følgende sammenhæng mellem prisen og

afsætningen. Derudover oplyses, at indkøbsprisen for møblerne er på kr. 
3.900,-

	Afsætning x
	pris p(x) pr. 

sæt møbler
	Omsætning
	VO
	DB

	500
	10.000
	
	
	

	550
	9.000
	
	
	

	600
	8.000
	
	
	

	650
	7.000
	
	
	


Bestem den afsætning og pris, der giver det optimale dækningsbidrag

· ved at udfylde ovenstående skema

· ved at fastlægge den matematiske funktionsforskrift, der fastlægger DB og bestemme maksimum for denne.
Uge 17: Dahl og Maja HH1B

Opgave 1.
Se opgave 2 uge 15

Den er præcis som denne
En virksomhed har haft følgende udvikling i sin omsætning:

	År
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004

	Omsætning
I 100.000
	80
	95
	111
	131
	155


Påvis ved indtegning på et enkeltlogaritmisk papir, at omsætningen
tilnærmelsesvist kan beskrives med en forskrift af typen: f(x) = b*ax, hvor x er tiden.
Bestem tallene a og b i forskriften for f, ud fra første og sidste værdi.
Opgave 2.
Tegn grafen for følgende funktion: f(x) = 2x2 - 4x – 6. Tp og nulpunkter skal beregnes. 

Husk der skal benyttes nogle formler hertil – og disse formler skal noteres. 
Det er formel 25 og 26, der er aktuelle.

Formlen til fastlæggelse af toppunktet er: Tpx = 
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 og Tpy = f(Tpy) 
Formlen for bestemmelse af nulpunkterne er x = 
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Notér hvad a, b og c værdien er, så du er sikker på, du taster rigtigt ind. Husk også at b2 altid er positiv. Husk også, at parameteren a (2) fortæller, hvordan grafen vender og hvor bred parablen er. Hvis du afleverer elektronisk, så skal du huske at forklare, hvordan man tegner grafen. Det er ikke nok bare at få programmet til at tegne.

Opgave 3.

Bestem forskriften for den potens funktion, der går gennem punkterne A(12,4) og B(2,11) 
Husk det er formel 78 og 79 der skal benyttes

Grafregneren kan også bruges, hvor det er pwrreg der skal anvendes, når punkterne er tastet ind i liste 1 og 2

Opgave 4.

Peters forældre indsætter kr. 3.000,- hvert år i banken på en konto, som Peter skal have når han fylder 18 år. De starter den dag Peter fylder 1 år og sidste gang de betaler er på Peters 18 års fødselsdag. Renten er på 3,5 % p.a. Hvor mange penge spares op?
1. Er der tale om et besøg i banken eller hver termin?

Hvis det kun er én gang, er det den almindelige renteformel, der skal bruges.

Hvis det er hver termin, er det annuitetsregning.

2. Det beløb, der er i spil, er det en nutidsværdi (til tiden 0) eller en fremtidsværdi (til tiden n)

Hvis det er nutid er det K0 eller A0 Hvis fremtid er det Kn eller An

Skriv den formel, der skal benyttes op!

Se herefter på de tal, der står i formlen. n = antal terminer r = renten i procent. 
(Husk f.eks. 2 % = 0,02 og +2 % -> 1,02)

Svaret kan findes via grafregnerens finansprogram. Kontrollér om det er rigtigt!

Opgave 5.

En undersøgelse viser, at antal biografbesøg pr. elev fordelte sig som følger:

	Antal besøg
	Frekvens

	1
	0,1

	2
	0,2

	3
	0,3

	4
	a


a. Bestem værdien af a

b. Beregn det gennemsnitlige antal biografbesøg pr. elev
En lignende opgave havde du i en test….. Find hjælp i den vejledende løsning dertil!!!
Husk: Du kan opfatte frekvensen som antal procent, der har svaret på en bestemt måde. Tænk der er spurgt 100 og hvis frekvensen er 0,1 betyder det, 10 var i biografen 1 gang.

Notér formlen for gennemsnit.

Endelig:

Grafregneren kan give resultatet hvis du i liste 1 noterer antal besøg og i liste 2 frekvensen

Herefter er det 1var stat hvor der skal noteres L1,L2
Jytte Melin
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