Integralregning

Hovedsætningen om bestemte integraler



Integralregningens hovedsætning:
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Sætningen bevises under antagelse af, at f(x) > 0 for x 
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[a;b].

I det tilfælde er det bestemte integral
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arealet af området, der afgrænses af grafen for f opadtil, x-aksen nedadtil, x = a og x = b udadtil, dvs. arealet af:

{(x,y)
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0 < y < f(x)}
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Vi indfører en arealfunktion, idet vi lader A(x) betegne arealet mellem a og x (Se illustration ovenfor)

Vi kan da vise, at A’(x) = f(x), dvs. at A er en stamfunktion til f

Beviset forløber således:

Der gælder at arealet af A(x+
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x) – A(x) er arealet vist ved den mørkegrønne skravering. Ved at betragte illustrationen, kan vi konkludere følgende
:
f(x)
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x > A(x+
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x)-A(x) > f(x+
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Ved division med 
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x (som antages at være positiv) på alle led, får vi
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f(x) > 
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> f(x+
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x) Vi ved at: 
f(x+
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f(x) for 
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0 
(idet vi antager funktionen er kontinuert).  Derfor gælder:
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f(x) for 
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0
Men da der pr. definition gælder, at
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 A’(x) for 
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0, har vi
A’(x) = f(x), 


og dermed gælder at A er en stamfunktion til f

Er F en (anden) stamfunktion til f, er

A(x) = F(x) + c for en passende konstant c. Ved at indsætte x = a, får vi:

0 = A(a) = F(a) + c (
c = -F(a)

Arealet af hele området {(x,y)
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0 < y < f(x)}får vi ved at indsætte x = b, dvs. arealet er

A(b) = F(b) – F(a) eller
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Dermed er hovedsætningen bevist

Bemærk man benytter skrivemåden: 
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� Det er vigtigt, når ulighederne sættes op, at være opmærksom på om funktionen er voksende eller aftagende, idet ulighedstegnene da skal vendes
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