Integration ved substitution - bevis

Bevis for formel
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Den formel, der skal anvendes, ser således ud:
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Bevis: 
Man ser på højresiden og differentierer denne, idet der benyttes reglen for differentiation af 

en sammensat funktion.
Den regel siger:  (f(g(x))’ = f’(g(x)*g’(x)

Vi ser på højre side og differentierer denne:

(F(g(x))+c)’ = 
En konstant differentieret giver 0

(F(g(x))’=

Vi benytter reglen for differentiation af sammensatte funktioner


F’(g(x)*g’(x)
=
Vi ved F’(x) er f(x) så der står

f(g(x))*g’(x)




Dermed er formlen bevist

Metoden består så i, at man substituerer (erstatter) den indre funktion g(x) med t. 

Den indre funktion opfattes altså som en ny uafhængig variabel, men af t i stedet for x.

Differentialkvotienten kan som bekendt skrives på flere måder.

F.eks. skriver man ofte  f’(x) = 
[image: image2.wmf]dx

dy

(tænk på grafregneren)

g’(x) kan skrives som t’, når g(x) substitueres med t. dermed kan g’ skrives som 
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dt


Dermed når man frem til, at substitutionen kan skrives således:
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