Prøven uden hjælpemidler, matematik B:
Husk kompetencerne!

Vi du har styr på:

Hjælpemiddel: du viser, du kan anvende nogle af de formler, der er arbejdet med 
Kommunikation: du forklarer og redegør fyldestgørende

Repræsentation: du viser, du er klar over, den samme matematik kan præsenteres på flere måder (en graf – en forskrift – nogle punkter)

Tankegang: Du skriver så meget, at man kan følge din tankegang

Problembehandling: Du kan fortolke en opgave og opstille en model, der løser problemet

Modellering: Du kan koble mellem virkeligheden og matematikken. Og du husker at notere et tekst svar, til en tekstopgave. Vær opmærksom på, at x ofte skal være positiv eller 0!
Symbol- og formalisme: Du viser, du kan notere formler korrekt – og anvender relevante tegn. Skriver fx parametrene i en funktion med små bogstaver, bruger ligheds og/eller ensbetydende tegn korrekt, noterer evt. løsningsmængden etc.

Ræsonnement: Ikke så aktuel her (det er bevisførelse)
Det forventes, at eleven kan 

- anvende Pythagoras læresætning 
Eksempelvis redegøre for hvorvidt en trekant er retvinklet eller ej, når siderne er oplyst eller beregne den sidste side, hvis to af siderne er angivet

· Vis at trekant ABC, med siderne 6,9 og 12 er retvinklet (Vis betyder vis ved beregning!)
· Bestem den sidste side i trekanten ABC, når C er ret, og det oplyses at a = 8 og c = 10

- anvende arealformlerne for en vilkårlig trekant, eks: T= ½absin C, T = ½acsin B, T = ½bcsin A
Eksempelvis en beregning, idet sin til en vinkel er oplyst!

· Beregn arealet af trekant ABC, når det oplyses at sinC=0,6 og a=5 og b= 4. Husk at skrive formlen op
- bestemme regneforskriften for en lineær funktion: 

ud fra to givne punkter 
Eksempelvis: givet punkterne A og B. Bestem forskrift (Helst ved formel for a og b- men kan måske indtegnes og aflæses). Skriv formel op, hvis du beregner. Vis hældning og skæring med y. hvis du tegner
· Bestem forskriften for den lineære funktion, der går gennem A(3,-½) og B(6,2½). 
ud fra et punkt og en hældningskoefficient 
Der oplyses et punkt på en linje og samtidig oplyses at linjen er parallel med en given linje eller hældningen oplyses

· Bestem forskriften for linjen l, der går gennem (3,8), når l er parallel med m, givet ved forskriften m: f(X) = -3x + 4
- bestemme skæringspunktet mellem to rette linjer 
Der oplyses forskrifter for to linjer. Skæringspunktet kan da enten beregnes eller evt. aflæses (Igen: beregning er bedst!)

Forskriften for to linjer er givet ved f(x) = -2x + 8 og g(x) = 3x – 2. Bestem skæringspunktet mellem de to linjer. Husk at beregne såvel x som y. Husk løsningen er et koordinatsæt (x,y)
- opstille regneforskrifter for en lineær hhv eksponentiel funktion ud fra en sproglig beskrivelse 
Der oplyses fx at en virksomheds omsætning er steget/faldet med enten et fast beløb(lineær) eller en fast procentsats (eksponentielt) gennem en årrække.  Derefter skal evt. fastlægges en forskrift eller bestemmes hvornår en given omsætning er aktuel ud fra modellen (lineær)

En virksomhed har konstateret, der har været et fald på 3 % gennem hver af de sidste måneder. I januar omsatte virksomheden for 3.4 mil. Bestem forskriften for den funktion, der fastlægger den forventede omsætning til en given måned, idet x angiver antal måneder efter januar 2009. Hvilken omsætning kan forventes i oktober? (Du skal ikke beregne omsætningen; men blot angive, hvordan du kunne beregne det).

Kommentér hvorvidt du skønner, en sådan model er anvendelig! Husk at redegør/kommentér ikke er det samme som at beregne. Der kræves nogle ord og en forklaring/argumentation. Der er ikke et svar, der er korrekt – dine argumenter er de, der tæller!
- fortolke konstanterne a og b for en lineær hhv. eksponentiel funktion når regneforskriften er givet 
Der oplyses en forskrift for en funktion (model) hvorefter du skal forklare, hvad modellen viser

En virksomheds bogførte værdi for afskrivningerne kan beskrives ved følgende funktionsforskrift: f(x) = 400.000*0,75x, hvor x >0. redegør for, hvordan du fortolker denne forskrift!
- anvende kvadratsætningerne 
Her handler det om, at du ved, at (a+b)2 = a2 + b2 + 2ab. Dette er ofte koblet til ligningsløsning!

Løs ligningen: (x-3)2 -9 = 0. Du kan vælge at omskrive udtrykket og løse en andengradsligning – men det vil være lettest at anvende viden om at – 9 modsvares af + 9 og det omvendte til at sætte i 2. er kvadratrod. Husk der er altid to løsninger, når kvadratroden skal beregnes, nemlig såvel en positiv som en negativ
- løse simple ligninger og uligheder af første grad 
Her oplyses blot nogle uligheder – hvor det er vigtigt at huske, at hvis man ganger eller dividerer med et negativt tal, skal tegnet vendes. Gør derfor altid x positiv. Husk løsningen er et interval! Husk at klammerne viser, hvorvidt tallene er med eller ej

Løs uligheden: 2x + 4 < 4x + 8 
- anvende nulreglen 
Her skal man vide, at to tal, der ganges sammen, kun giver nul, hvis det ene tal er nul eller det andet. Altså hvis to udtryk ganges sammen, skal det ene være nul. Man tager da hver parentes/størrelse for sig, og løser denne i forhold til 0

(3x+6)ln(2x+1)=0 Husk evt. at se på grundmængden, hvis det er et udtryk med enten ln eller kvadratrod!

Husk også, at ln(1) = 0 og e0 = 1, da dette ofte er aktuelt ved ligninger
- løse pæne andengradsligninger og uligheder 
Her skal man kende nulpunktsformlen. At det er pæne ligninger betyder, det er pæne kvadratrødder, der skal regnes med, så man ikke får nogen trælse tal at regne på.

Husk hvis det er en ulighed, så skal man tegne en skitse (hvilken vej vender parablen) og konkludere, om det man leder efter er mellem eller udenfor rødderne.


Løs uligheden: x2- x – 6 > 0
- redegøre for hvorvidt et tal er en løsning til en ligning 
Her skal man blot vide, at det kan kontrolleres ved, at man indsætter værdien i det givne udtryk og konstaterer, hvorvidt løsningen giver det ønskede resultat

Vis hvorvidt x= 5 er en løsning til ligningen (x+3)2 – 4 = 0
- løse pæne tredjegradsligninger (x i alle led) 
Dette betyder, man kan starte med at faktorisere og dermed sætte et x udenfor parentes, så 3.gradsligningen bliver til en første og en andengradsligning, idet man kan anvende produktreglen

Løs ligningen: 2x3 – 2x2 – 12x = 0
- differentiere polynomier og bestemme monotoniforhold 
Der oplyses forskriften for en givet funktion af fx 3.eller 4. grad. Funktionen differentieres (bestem f’) herefter hvorefter man bestemmer, hvor funktionen har vandret tangent (ekstrema) ved at løse ligningen, f’(x) = 0. Husk der skal også argumenteres for, hvorvidt funktionen vokser eller aftager. Det kan gøres enten ved at beregne f’ af givne værdier eller ud fra kendskab til funktionens forløb. Benytter man det sidste (a er p0sitiv, så jeg ved at…) er det vigtigt at argumentere fyldestgørende!
- bestemme en tangentligning (ved beregning eller aflæsning )
Her oplyses igen en forskrift for en funktion, hvorefter der skal bestemmes en ligning i et givet punkt! Dette KAN gøres på flere måder!

1. Enten ved at anvende formel 103 – hvis man husker den y = f’(x0)(x-x0)+f(x0) eller

2. Ved at tænke logisk! a.  Bestem f’(x) b. Bestem f’(x0) c. Bestem i hvilket punkt, tangenten skal beregnes (så har du en punk t på linjen/tangenten) d. bestem hvor linjen med den givne hældning (f’(x0) og med det beregnede punkt ((x0,f(x0)) skærer y-aksen, så beregnes parameteren b i forskriften! E. Nu kan konkluderes. Vi har en lineær funktion, med en oplyst hældning (f’(x0)) og et beregnet skæring med y-aksen. Så ved vi linjen hedder y = ax + b, hvor parametrene er beregnet
Funktionen f er givet ved forskriften f(x) = 2x3- 2x2-4x + 1 Bestem forskriften for tangen i punktet (1,f(1))
- anvende regnereglerne for differentiation: ( f ±g)'(x) = f '(x) ± g'(x) og (kf )'(x) = kf '(x) 
Dette er (forhåbentlig) noget der sker automatisk! Hver gang vi har et polynomium anvendes disse regler! Det væsentlige er at vide, det gælder for alle funktioner, hvor man altså bare tager dem hver for sig – også hvis det er ln, kvadratrod eller lign.

Bestem f’(x) for funktion f givet ved forskriften f(x) = ln(x) + 2x2 – 3


 Bestem f’(0) for funktionen givet ved forskriften f(x) = 3x2 – 4 + ex
- differentiere ex og ln(x) 
Jf. eksemplet ovenfor! Også koblet til andre funktioner, tangentbestemmelse mv.
- bestemme definitionsmængde og nulpunkt for 
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 , hvor g(x) er en lineær funktion 

Her skal man vide 
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 er kun er defineret for positive tal og nul! Man løser derfor ligningen g(x)>0. Nulpunkterne findes ved at løse ligningen g(x) = 0, hvor man skal huske at det omvendte til kvadratrod er at opløfte i 2. 

Funktionen f er givet ved forskriften f(x) = 
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. Bestem Dm(f) og nulpunkter 
Indenfor statistik 

- med diskrete variable (på ikke grupperede observationer): 

bestemme og fortolke følgende numeriske deskriptorer: min, max, median, typetal og gennemsnit 
Her skal man huske, at den summerede frekvens tegnes i et trappediagram. Kvartilssættene kan aflæses i tabel med den summerede frekvens – man behøver ikke tegne trappediagrammet
- sammenligne to stikprøver (herunder indgår så også sammenligning af varianser) 
Husk at varians fortæller noget om spredningen – hvor ens er de observationer, man har betragtet. Spredning/standardafvigelse findes ved at beregne kvadratroden af variansen. 
- med kontinuerte variable (på grupperede observationer): 

ud fra sumkurven skal typeintervallet, medianen, kvartilsættet og fraktiler kunne bestemmes og fortolkes 
Her er det vigtigt at huske, at x-aksen er normal. Sumkurven ligner stykkevise lineære funktioner. Punkterne bestemmes ud fra endeintervallerne (endelig ikke noget med midterværdi).

Kvartilsæt skal aflæses om præcise værdier – det er IKKE bare at skrive, det kan ses ved 25 %, 50 % og 75 %. Tallene skal aflæses – og her er det skæve værdier i intervallerne, der angiver svaret

Fraktiler er bare andre procentværdier, der skal aflæses. Fortolkning betyder, der skal kobles nogle ord og bemærkninger på. Hvad viser tallene – oversæt til dansk
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