Rente- og annuitetsregning
HH1A og HH1B 2008

Forskellen på rente- og annuitetsregning er, at der ved annuitetsregning er flere ydelser, hvilket betyder, man skal i banken med penge flere gange. Ved almindelig rentesregning går man kun i banken én gang med kapitalen

Når man regner med rente- og annuitetsopgaver, er det første man skal gøre at forsøge at fastlægge om der er tale om ét besøg i banken – eller flere.

Dernæst skal man vurdere de beløb, der angives, og de der skal beregnes.

Er værdien i dag (til tidspunkt 0), så er det formlerne K0 eller A0, der skal i anvendelse.

Er værdien i fremtiden (efter n terminer) er det formlerne for Kn og An, der skal i anvendelse. Det er især ved annuitetsregning, det er væsentligt. Man kan ikke lave fejl i rentesregning, for her hænger formlerne sammen.

Husk at opgaverne kan løses med grafregneren meget let! (second finance.) 

PV = present value – nutidsværdi

FV = future value – fremtidsværdi

PMT = ydelsen

Sammenligning af renteformel og formlen for eksponentielle funktioner.

Exp.   
f(x) = b * ax
Rente   
Kn = K0 * (1+r)n

De to formler er identiske, men ved kapitalregning bruges renteformlen. I den indgår (1+r)n i stedet for ax
Der gælder:

K0 = kapitalen til tidspunkt 0. Den svarer til b (begyndelsesværdien).

n   = antal terminer, altså de terminer beløbet forrentes. Det er det samme som x – der netop står for tiden

1+r = renten lagt til 100 %. Fortæller om tilvæksten pr år i procent – præcis det samme som fremskrivningsfaktoren i vækstfunktioner. (I vækstfunktioner kan a dog godt være mindre end 1 (ved afskrivning). Det gælder ikke for renten! Den kan ikke være negativ!))

Hvis vi kigger på renteformlen, indgår der flere parametre.

K0

(1+r)

n

Alle størrelserne kan isoleres, så man kan finde en af parametrene, hvis man kender de tre øvrige.

Opgaver:

Opgave 1. 

Der indsættes kr. 5.000,- i banken. Pengene forrentes med 7% p.a. i 10 år.

Hvor mange penge står der efter de 10 år?

Opgave 2. 

Kr. 5.000,- er på 6 år blevet til kr. 5.400,- med renters rente. Hvor stor har den årlige procentvise rente været?

Opgave 3. 
Hvor meget skal sættes ind i banken, hvis der efter 8 år står kr. 5.000,- og den årlige rentesats er 3%?

Opgave 4.

kr. 9.000,- sættes i banken. Efter 10 år står der kr. 11.000,-. Renten har været den samme i hele perioden.

Hvor har den årlige procentvise rente været?

Opgave 5.

Hvor mange penge skal sættes i banken, hvis der gives 5% i rente om året, og der skal stå kr. 6.000,- efter 7 år?

Hvor meget skulle sættes i banken, hvis renten i stedet var 6%?

Opgave 6.

Beregn den årlige effektive rente (% med 2 dec.) i følgende tilfælde:

1. 1% rente pr. kvartal

2. ½% i rente pr. måned

3. 3% rente pr. halvår

4. 0,01 % rente pr dag (365 dage)

Opgave 7.

Hvis den årlige effektive rente er på 14%, hvor stor er da den kvartårlige rente?

Opgave 8.

En kapital vokser med 3,4% rente om året.

I år er kapitalstørrelsen kr. 10.000,-

1. Hvor stor er den om 10 år?

2. Hvor stor var den for 8 år siden

3. Hvor mange år går der, før kapitalen er fordoblet?

Opgave 9.

En bank tilbyder sine kunder, at de kan indsætte pengene på en speciel konto. Renten på kontoen er:

1.år 5 %
2. år 5,5 %
3.år 6 %
4. år 6,5 %

Hvor meget vil der stå efter 4 år, hvis der indsættes kr. 100.000,-

Hvor stor har den årlige gennemsnitlige procentvise rente været?

Opgave 10.

På en konto, hvor renten er 4% p.a., indbetales der kr. 30.000,-

Hvor lang tid går, før saldoen når op på kr. 50.000,-

Opgave 11.

En person planlægger at spare kr. 10.000,- op hvert halve år i 10 år.

Renten er 2,5% pr. halve år.

Hvor meget er der sparet op efter 10 år?

Der bliver imidlertid ikke indbetalt noget de sidste tre gange! Hvor meget står der så, efter de 10 år?

Opgave 12.

En familie ønsker at spare op til et hus. Om 6 år vil de have en opsparing på kr. 100.000,-

Hvor meget skal de spare op hvert kvartal, hvis renten er 1,5% pr. kvartal?

Hvad hvis renten i stedet havde været 3% pr. kvartal?

Opgave 13.

En studerende låner hvert kvartal kr. 10.000,- i banken, hvor renten er 3,5% pr. kvartal.

Hvor meget skylder han efter 8 år?

Hvis gælden efter de 8 år var på kr. 500.000,- hvor stor havde rentesatsen da været?

Opgave 14.

En person ønsker at spare kr. 50.000,- op.

Han vil hver termin indbetale det samme beløb på en konto, i alt 24 gange.

Hvor meget skal han betale, når renten er 5%. Hvad hvis renten er 2,0%. Eller 6%

Opgave 15.

En person indbetaler hvert år kr. 2.000,- på en konto. Efter 8 år har han opsparet kr. 19.090,-.
Renten har været procentvis den samme i hele perioden.

Hvor stor har renten været? Hvis du – til eksamen – skulle undersøge om renten var over eller under 6%, hvordan viille du så – uden grafregner – redegøre for dette?

Opgave 16.

En bil købes til kr. 100.000,- uden udbetaling. Bilen betales med en fast månedlig ydelse over 6 år. Den månedlige rente er 1,5% Hvor stor er den månedlige ydelse? Hvor stor er den årlige effektive rente på billånet?

Opgave 17.
På en konto, hvor renten er 3% p.a., indbetales der hvert år kr. 2.500,-

Hvor mange indbetalinger skal der til, før saldoen når op på kr. 25.000,-

Opgave 18.

En familie ønsker at spare op til en bil. Om 2 år vil de have en opsparing på kr. 50.000,-

Hvor meget skal de spare op hvert kvartal, hvis renten er 1,0% pr. kvartal?

Opgave 19.

En studerende låner hvert kvartal kr. 7.000,- i banken, hvor renten er 3,5% pr. kvartal.

Hvor meget skylder han efter 8 år?

Opgave 20
Et lån på kr. 50.000,- afvikles med en fast halvårlig ydelse på kr. 6.000,-.

Renten er 4 % pr. halve år.

Opstil en amortiseringsplan for lånet. Hvor stor er den sidste ydelse

	
	Primo
	Ydelse
	Rente 4%
	Afdrag
	Ultimo

	1
	50.000
	6.000
	2.000
	4.000
	46.000

	2
	46.000
	6.000
	1.840
	4.160
	41.840

	3
	41.840
	6.000
	
	
	

	4
	
	6.000
	
	
	

	5
	
	6.000
	
	
	

	6
	
	6.000
	
	
	

	7
	
	6.000
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	


Opgave 21.

Et lån på kr. 30.000,- afvikles med en fast halvårlig ydelse på kr. 5.000,-.

Renten er 3 % pr. halve år.

Opstil en amortiseringsplan for lånet.

Hvor stor er den sidste ydelse

	
	Primo
	Ydelse
	Rente 3%
	Afdrag
	Ultimo

	1
	30.000
	5.000
	900
	4.100
	25.900

	2
	
	5.000
	
	
	

	3
	
	5.000
	
	
	

	4
	
	5.000
	
	
	

	5
	
	5.000
	
	
	

	6
	
	5.000
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	


Opgave 22..

En person indbetaler hvert år kr. 3.000,- på en konto. Efter 5 år har han opsparet kr. 15.945,-

Renten har været procentvis den samme i hele perioden.

Hvor stor har renten været?

Opgave 23.

Et annuitetslån er på kr. 900.000,- og skal afdrages med kvartårlige ydelser. Renten er 2,2% pr. kvartår.

Låntageren overvejer, om han skal afdrage og forrente lånet over 20 eller 30 år!

Beregn i begge tilfælde den kvartårlige ydelse.

Hvad ville du vælge?

Opgave 24
Et annuitetslån med en hovedstol på kr. 800.000,- forrentes og afdrages med kr. 70.000,- om året.

Hvornår er lånet tilbagebetalt, hvis renten er 7,8% p.a.?

Opgave 25.

Et lån på kr. 50.000 skal tilbagebetales ved hjælp af 10 lige store halvårlige ydelser.

1. ydelse betales 3 år efter lånet er optaget, og renten er 4,5% halvårlig.

Beregn den halvårlige ydelse. Beregn restgælden umiddelbart efter den  6. ydelse

Opgave 26.

Et lån på kr. 200.000 skal tilbagebetales ved hjælp af 20 lige store kvartalvise ydelser.

Første ydelse betales et kvartal efter lånet er optaget. Renten er 2% i kvartalet.

Beregn ydelsen. Beregn restgælden umiddelbart efter den 10. ydelse

Opgave 27
Et lån på kr. 20.000,- afvikles med en fast halvårlig ydelse på kr. 6.000,-.

Renten er 2,5 % pr. halve år. Opstil en amortiseringsplan for lånet.

Hvor stor er den sidste ydelse

	
	Primo
	Ydelse
	Rente 3%
	Afdrag
	Ultimo

	1
	20.000
	6.000
	
	
	

	2
	
	6.000
	
	
	

	3
	
	6.000
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	


Opgave 29.

Hvilken formel er i spil. Sæt kryds ved det korrekte svar:

	
	Kn      K0
	A0
	An

	1. Peter anbringer 3.000,- i banken. Hvor meget står efter 5 år?
	
	
	
	

	2. Peter betaler hver termin kr. 500,- på sin konto. Hvor meget står efter 5 år?
	
	
	
	

	3. Peter betaler hver termin kr. 500,- ind på en konto. Hvor stor var gælden?
	
	
	
	

	4. Peter sparer hver termin kr. 500,- op. Hvor meget står efter 5 år?
	
	
	
	

	5. Peter henter hvert år kr. 5.000,- i banken. Hvor meget skylder han efter 5 år?
	
	
	
	

	6. Peter skylder 5.000,- fordi han lånte nogle penge for 5 år siden. Hvor meget lånte han?
	
	
	
	

	7. En gæld betales med en fast ydelse på kr. 5.000,- hver termin. Hvor stor var gælden?
	
	
	
	

	8. Peter får en gæld, fordi han hvert år låner kr. 5.000,- igennem 6 år. Hvor meget skylder han?
	
	
	
	

	9. Peter har i dag 5000,- i banken. Hvor meget satte han ind?
	
	
	
	

	10. Peter køber en bil til kr. 50.000,-. Han afdrager med en fast ydelse hvert år i 5 år!
	
	
	
	

	11. Peter sparer op til en bil. Han vil give 50.000,- for bilen! 
	
	
	
	

	12. Peter har sparet kr. 50.000,- op ved at lægge et fast beløb til side hvert år.
	
	
	
	


Bevis:

Beregning af K0 - begyndelseskapital

Vi har:

Kn = k0 * (1+r)n


Vi vil have K0 isoleret.

Hvis vi dividerer igennem med (1+r)n på begge sider af lighedstegnet (eller ganger over med størrelsen, da den omvendte funktion til gange er dividere), så er K0 isoleret.
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Vi ved:
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Dermed har vi
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Alt i alt har vi 

K0 = 
[image: image6.wmf]n

n

r

K

)

1

(

+

 = kn *(1+r)-n
Eksempel:

I banken står der efter 8 år med rente på 4% kr. 30.000,-

Bestem begyndelseskapital.

K0 = 
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 = 21.920, 71

Dvs. kapitalen, der blev indsat for 8 år siden, var på kr. 21.920,71

Grafregner:

2nd finance  calc 1

N : 8

I% : 4

PV: 0 (det, der skal findes)

PMT : 0

FV: 30.000

Curser op på PV

Alpha   Solve (enter)

Bevis:
Beregning af r - rentefod

Vi har:

Kn = k0 * (1+r)n <=>


Vi vil have r isoleret.

Hvis vi dividerer igennem med Ko på begge sider af lighedstegnet (eller ganger over med størrelsen, da den omvendte funktion til gange er dividere), så er (1+r)n isoleret.
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Vi benytter nu, at den omvendte funktion til at opløfte et udtryk er at uddrage roden.

X5 = a <=> x = 
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r skal isoleres, så vi trækker en fra på 

begge sider

r = 
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Hvis r er 0,07 er renten 0,07 = 7%

Eksempel:

For 5 år siden blev kr. 8.000,- sat i banken. I dag står der kr. 9.051,27

r = 
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-1 = 0,025 = 2,5%

Grafregner

2nd finance  calc 1

N : 5

I% : 0 (det, der skal findes)

PV: 8000

PMT : 0

FV: -9051,27

Curser op på I%

Alpha   Solve (enter)

Bevis:

Beregning af n - antal terminer

Kn = k0 * (1+r)n <=>


Vi vil have n isoleret.

Hvis vi dividerer igennem med Ko på begge sider af lighedstegnet (eller ganger over med størrelsen, da den omvendte funktion til gange er dividere), så er (1+r)n isoleret.


[image: image14.wmf]0

K

K

n

 = (1+r)n
 <=>

 (1+r)n =
[image: image15.wmf]0

K

K

n


 <=>

Vi har nu et problem, da det er n, der skal isoleres. Vi kan ikke uddrage n'te-roden, når n er ukendt.

Men problemet kan løses, hvis vi anvender logaritmefunktionen på begge sider, da ln(a)n = n* ln(a)

ln(1+r)n =ln(
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n* ln(1+r) = ln(
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Hvis vi dividerer igennem med ln(1+r) er n isoleret.

n = 
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Eksempel.

Kr. 30.000 sættes i banken til en rente på 5%. Efter nogle år hæves kr. 42.213,01

Hvor mange år er pengene blevet forrentet?

n = 
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 = 7

Pengene er altså blevet forrentet i 7 år.

Grafregner

2nd finance  calc 1

N : 0 (det, der skal findes)

I% : 5 

PV: 30.000

PMT : 0

FV: -42.213.01

Curser op på N
Alpha   Solve (enter)

Bevis: An= y 
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Opsparingsformlen viser, hvor meget der efter n terminer er sparet op, hvis man hver termin indsætter det samme beløb y, og renten er r.

Den formel, der skal anvendes, fremgår af formelsamlingen!

Her står.

An= y 
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An = værdien af indbetalingerne til tidspunkt n  (FV - future value, fremtidsværdi)

y= ydelsen hver termin

                (PMT – payment)

r= renten


                (I – renten i %)

n=antal terminer

                (N-antal terminer)

__________y_______y______y____________y____________


      0            1            2           3       ………        n

      A0


                        An


Problemet er altså, at vi siger:

Om en termin går jeg i banken med penge første gang. Der sker ikke noget i dag – til tidspunkt 0 – men først til tidspunkt 1.

 Det betyder også, at jeg går i banken den sidste dag og afleverer penge, som der så ikke går renter på. Så hvis man spørger, hvor meget står til tidspunkt n, så er formlen sådan, at man starter med at aflevere en ydelse – og så får man den igen…. (Det ville være oplagt at regne på andre måder (altså f.eks. sige, at man går i banken med penge i dag til tidspunkt 0. Så er formlen anderledes!)

På grafregneren står der nederst – som I ikke må ændre på – END/BEGIN. Vi skal arbejde med END. (Der betales ved slutningen af første termin)

Eksempel:

Vi antager først, at en person indsætter kr. 1.000,- hvert år. Hvis renten er 5% og beløbet indsættes 4 gange, kan vi ret enkelt fastlægge, hvor mange penge der er efter de fire år.

De sidste 1000 kr indsættes den sidste gang der skal betales, altså  netop til tidspunkt  n. Der når ikke at løbe renter på dette beløb, så de 

har en værdi på kr.




1.000,-

De 1.000 kr. der blev indsat året før, er der løbet renter på én gang,

så de svarer til kr.




1.000,- *1,051

De 1.000 kr., der er blevet forrentet et år mere har en værdi på

1.000,- * 1,052
De første kr. der blev sat ind, er der løbet renter på 3 gange, så

de har en værdi på kr.




1.000,- * 1,053

Alt i alt har vi:

A4 = 1000 + 1000*1,05 + 1000*1,052 + 1000*1,053






Fortsættes.
Hvis vi ud fra dette eksempel skal konkludere, har vi jo nu, at 

A4 = 1000 + 1000*1,05 + 1000*1,052 + 1000*1,053

Her står altså:

Hvis A4 beregnes, så skal man regne med (1+r) 3. Altså en mindre end antallet af ydelser.

Hvis vi erstatter A4 med An  bliver sidste led (1+r) altså – jf. eksemplet - opløftet i n-1. Vi får derfor

An = y + y(1+r) + y(1+r)2 + y(1+r)3 +……..+y(1+r)n-1    (Udsagn A)

Vi ved, at hvis vi ganger med samme tal på begge sider af et lighedstegn, så gælder et lighedstegn fortsat. Hvis vi derfor ganger  udsagn A med (1+r) på begge sider har vi:

An = y + y(1+r) + y(1+r)2 + y(1+r)3 +……..+y(1+r)n-1   
     (
 (Udsagn A)
An*(1+r) = (1+r)*( y + y(1+r) + y(1+r)2 + y(1+r)3 +……..+y(1+r)n-1) (




På højre side, står der en 

række led, der alle skal 

ganges med (1+r). Vi kan      

gøre dette, ved at gange ind  

           på alle led

An*(1+r) = y*(1+r) +  y*(1+r)2 + y*(1+r+…………..+ y(1+r)n-1*(1+r) (
Vi ved, vi ganger to 

potenser med samme rod 

med hinanden, ved at 

beholde roden og lægge 

eksponenterne sammen.

           32 * 36 =38

          an * ap =an+p

 




          an-1*a1=an-1*a=an-1+1=an 

An*(1+r) = y*(1+r) +  y*(1+r)2 + y*(1+r+…………..+ y(1+r)n            (       (Udsagn B)

Nu har vi to påstande (A og 

B). Hvis vi nu højre og  
venstresiderne fra  hinanden
(udsagn B- udsagn A) får vi:

Udsagn B -  Udsagn A:

An*(1+r) -  An  = [ y*(1+r) +  y*(1+r)2 + y*(1+r+…………..+ y(1+r)n ]  - 

                         [y + y(1+r) + y(1+r)2 + y(1+r)3 +……..+y(1+r)n-1 ]

Vi kan nu hæve parenteserne, hvor den 
første  er en plus parentes, så den      kan bare fjernes. Den sidste er en minusparentes, så der skal ændres fortegn for alle led. Højre side er en 

 



minusparentes, så der skal 

skiftes fortegn for alle ledene:
An*(1+r) -  An  =  y*(1+r) +  y*(1+r)2 + y*(1+r+…………..+ y(1+r)n   - 

 y - y(1+r) - y(1+r)2 - y(1+r)3 -……..- y(1+r)n-1           

An*(1+r) -  An  =  y*(1+r) +  y*(1+r)2 + y*(1+r)3 +…. y(1+r)n-1 +  y(1+r)n   - 

                             y - y(1+r) - y(1+r)2 - y(1+r)3 -……..- y(1+r)n-1

De fleste af størrelserne på   





højresiden, går nu ud med hinanden, så 
der kommer til at stå:

An*(1+r) -  An  = y(1+r)n   - y

På venstre side ganges ind i 
parentesen, så vi får:

An +Anr  - An = y(1+r)n   - y

På venstre side gå An – An ud med hinanden. 

An*r = y(1+r)n   - y




På højre side kan y sættes uden for en 
parentes, da y står i begge led. Vi får:

An*r =  y((1+r)n –1)


Nu står der An gange med r på venstre side. Det betyder, vi kan flytte r over, hvis vi dividerer med tallet. Altså får vi:

An = y* 
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QED

Rentesregning s. 6 og Annuitetsregning s. 7

Forskellen på de to former for forrentninger m.v. : Ved alm. Rentesregning går man i banken én gang med et beløb. Ved annuitetsregning går man i banken med et beløb (en ydelse) hver termin. Vigtigt: Find først ud af, om der er tale om rentesregning eller annuitetsregning.

Find dernæst ud af, om der er tale om beløb i dag (nutidsværdi – PV -> K0 eller A0) eller et beløb i fremtiden (fremtidsværdi -> FV -> Kn eller An)

Når først dette er på plads, er der faktisk ikke flere problemer! Man kan dernæst let vælge hvilken formel fra formelsamlingen (formel 4,5,7,8 og 9) man skal benytte. Reelt kan man nøjes med at bruge formel 2, 7 og 8 da formel 5 og 9 er blot er reduktioner af de andre formler.

Simpel rentesregning

Eks. 1.:
kr. 1000,- i banken til 5 % p.a. (p.a. = pro anno = pr. år)


Hvad står der efter 6 år? 
Beregning:


Formel 4. s. 6.
Kn= K0*(1+r)n

Der står: 
K6 = 1000,-*1,056 = kr. 1340,10

Grafregner:
N=6, I%=5, PV = 1000 PMT = 0 FV = 0 (?) alpha solve

Generelt:
K0 = beløb, der indsættes. 
r = rentefoden pr. termin. n = antal terminer


Kn = slutbeløbet efter n terminer.

Eks. 2.:
Efter 6 år står der i banken kr. 10.122,55. Pengene er forrentet med 4% p.a.


Hvor meget er der sat ind for 6 år siden? Beregning


Formel 5 s. 6.
K0 = Kn*((1+r)-n

Der blev indsat: K0 = kr. 10.122,55*1,04)-6 = kr. 8.000

Grafregner: N = 6, I% =4, FV = 10.122,55, PV = 0 (?) alpha solve

Eks. 3.
På 8 år er kr. 400,- vokset til kr. 591,-. Hvor stor var den årlige rente?


Beregning:

Formel 4. s. 6.
Kn= K0*(1+r)n


Renten var:
591 = 400*(1+r)8 (
[image: image23.wmf]400

591

=(1+r)8 ( 1+r =
[image: image24.wmf]400

591

8

=1,05  
Renten var 0,05 = 5%

Grafregner: N = 8, PV = 400, FV = - 591, I% = 0 (?) alpha solve

Eks. 4.
Der sættes kr. 3.000,- i banken til 4% p.a.. Der står senere kr. 5.500,-


Hvor lang tid er der gået? 
Beregning:

Formel 4. s. 6.
Kn= K0*(1+r)n


Der er gået: 
5500 = 3000 (1,04)n ( 
[image: image25.wmf]3000
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[image: image26.wmf]3000
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[image: image27.wmf])

04

,

1

ln(

3000

5500

ln

 = 15,45
Der går 15,5 år, eller 16 år hvis helt antal 

terminer!

Grafregner: I% = 4, PV = 3000, FV = -5500, N = 0 (?) alpha solve

Annuitetsregning
Eks. 5.
Der indbetales kr. 500,- hver måned. Renten er 0,5% pr. måned.


Hvor mange penge står der efter 1½ år = 18 mdr.


Værdi efter 1½ år -> fremtidsværdi, derfor formel 7


Beregning:
Formel 7 s. 7
An = y*
[image: image28.wmf]r
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Der står:
A18 = 500*
[image: image29.wmf]005

,

0

1

005

,

1

18

-

= 9.392,89

Grafregner: N = 18, I% = 0,5, PV = 0, PMT = 500, FV = 0 (?) alpha solve

Eks. 6.
Hver måned indbetales det samme beløb. Renten er 1% pr. måned. 

Efter 2 år = 24 mdr. står der kr.6743,37

Hvor meget indbetales hver måned – hvor stor er den månedlige ydelse?

Beløbet der oplyses er en værdi om 24 mdr., dvs. en fremtidsværdi!


Beregning:
Formel 7 s. 7
An = y*
[image: image30.wmf]r
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Ydelsen er:
6743,37 = y*
[image: image31.wmf]01
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 ( 0,01*6743,37 = y*(1,0124 – 1) ( 
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[image: image32.wmf]1
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 = 250

D.v.s. ydelsen hver måned er kr. 250,-


Grafregner: N = 24, I% = 1, PV = 0, FV = 6743,37, PMT = 0 (?) alpha solve

Eks. 7.
I dag lånes kr. 15.000,-. Beløbet tilbagebetales over 24 måneder med en fast månedlig ydelse. Renten er 1,2% pr. måned.

Hvor meget tilbagebetales hver måned?


Beløbet der oplyses er værdien i dag, altså til tidspunkt 0. dvs. en nutidsværdi


Beregning:
Formel 9 s. 7
y = A0*
[image: image33.wmf]n
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Ydelsen er:
Y = 15.000 *
[image: image34.wmf]24
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 = ca. 723,-


Grafregner: N = 24, I% = 1,2, PV = 15.000, FV =0, PMT = 0 (?) alpha solve

Eks. 8.
Et lån afdrages med kr. 19.000,- om året igennem 10 år. Renten er 13% p.a.


Hvor stort var lånet?


Der spørges efter værdien ved lånets optagelse, dvs. tidspunkt 0 =nutidsværdi


Beregning:
Formel 8 s. 7
A0 = y0*
[image: image35.wmf]r
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Gælden var:
A0 = 19000 *
[image: image36.wmf]13
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 = 103.098,64. Dvs. gælden var ca. kr. 103.999,-


Grafregner:
N = 10, I% = 13, PMT = 19.000, FV = 0, PV = 0 (?) alpha solve

Beregning af restgæld

Metode 1: (kan altid bruges)

Fremskriv lånet til det tidspunkt hvor lånet skal indfris – almindelig renteformel Kn

Træk herfra værdien af de indbetalte beløb på dette tidspunkt – fremtidsværdi Annuitet An
Så har man restgælden. n er altså det antal terminer, der er gået, siden lånet blev taget.

Metode 2: (kan altid bruges)

Anvend regneark – amortiseringsplan. Aflæs gælden på det givne tidspunkt!

Metode 3: (kan kun bruges, når ydelserne er de samme)

Bestem restløbetiden på lånet. 

Med det givne antal terminer bestemmes værdien af de fremtidige indbetalinger (der altså mangler). Det er da formlen for A0 der skal benyttes.

n er altså det antal terminer der mangler, før lånet egentlig var betalt ud..

Eksamensopgaver:
[image: image37.emf]
[image: image38.emf]
[image: image39.emf]
[image: image40.emf]
[image: image41.emf]
[image: image42.emf]
[image: image43.emf]
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