Ellipser – kvadratisk programmering
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når centrum (x0,y0) og halvakser a og b


Geometrisk definition af en ellipse:

Lad F være et punkt og l en linie, som ikke indeholder F. Lad endvidere e være et tal mellem 0 og 1.Mængden af punkter P, his afstand til F og l danner det konstante forhold e, kaldes en ellipse. Punkterne P tilfredsstiller ligningen
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Ud fra denne definition kan ligningen for en parabel udledes. Vi betragter nedenstående figur:
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F og l indlægges i et normalt koordinatsystem, sådan at x-aksen går gennem F, og således at x-aksen står vinkelret på l.

Koordinatsystemet vælges, så F får koordinaterne (ae,0) og l får ligningen x = 
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for et positivt tal a.

Dette positive tal kan bestemmes på følgende måde, idet d betegner afstanden mellem F og l:
.

Vi vil nu betragte de linier, der tilfredsstiller ligningen: 
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Da 0 < e < 1 er ae < 
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, og derfor ligger F mellem begyndelsespunktet O og linien l.

F kaldes ellipsens brændpunkt og l kaldes ellipsens ledelinie
Bemærk, at hvis den vandrette halvakse er større end den lodrette så har vi ligningen:
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Hvis den lodrette halvakse er større end den vandrette fremkommer ligningen
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, der også er en ellipse; men den ligger på højkant
Ledelinierne bliver nu vandrette linier bestemt efter samme formel ligesom elektriciteten bestemmes efter samme formel som ellers
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Hvis halvakserne er lige store får vi en cirkel!
Udledning af formel for ellipsens ligning:

Man kan udlede en formel ved at konkludere, at eftersom P(x,y) er et vilkårligt punkt på ellipsen, så vil følgende ligning være opfyldt:
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Ud fra afstandsformlen får vi:
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b2= a2(1-e2)
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hvor 1-e2 > 0, da 0 < e < 1

Dermed har man ligningen for en ellipse i et passende valgt koordinatsystem:
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hvor a og b er positive tal

Ellipsen er symmetrisk omkring både x- og y-aksen, så der er to brændpunkter:

F1= (-ae,0) og F2 = (ae,0)

Der er også to ledelinier:

l1: x = -
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 og  l2: x = 
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Punkterne (a,0), (-a,0) og (0,b) og (0,-b) kaldes ellipsens toppunkter.
Tallene a og b kaldes ellipsens halvakser
Tallet e kaldes excentriciteten og kan bestemmes ud fra halvakserne a og b på efterfølgende måde:

b2= a2(1-e2) ( 
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Det er ikke givet ellipsen er placeret med centrum i origo! 

En ellipse med centrum i et vilkårligt punkt (x0,y0) kan dog fremkomme ved en parallelforskydning af ellipsen med centrum i (0,0). 

Ellipsen med centrum i origo har ligningen: 
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Denne kan forskydes med vektoren  
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Hermed kan konkluderes, at den generelle ligning for en ellipse er:
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, når centrum ligger i (x0,y0) og halvakserne er a (vandret) og b (lodret)
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� Vi benytter : (a + b)2 = a2 + b2 + 2ab
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