Differentialkvotient for ex
Ved brug af sammensat og omvendt funktion


Antagelse:
1.

Vi ved, at en funktion sat sammen med sin omvendte funktion giver sig selv: 

f(f-1(x))= x, altså: 

ln(ex) = eln(x) = x

2.

Vi ved hvordan man differentierer en sammensat funktion:

(f(g(x))’ = f’(g(x))*g’(x)

Disse to formler anvender vi derefter, hvorefter bevises for differentialkvotienten for 

ex er enkelt.

At vise:
f(x) = ex
f’(x) = ex
Vi ved:

ex  = ex
Vi sætter funktionen ex sammen med den omvendte funktion nemlig ln(x)
ln(ex)  = ln(ex) = x
Højresiden skriver vi nu som x, idet vi fastholder venstre siden

(ln(ex))’  = ( x)’ = 1
Vi differentierer på begge sider, hvor vi ved x differentieret giver 1
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Vi differentierer venstresiden, der er en sammensat funktion. Vi ved, (ln(x))’ = 
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 Den ydre funktion er f(x) = ln(x) og den indre funktion g(x) =ex. Vi differentierer den ydre, idet vi på x’ets plads indsætter den indre funktion. Herefter ganger vi med differentialkvotienten for den indre (altså med (ex)’
(ex)’ =1*ex = ex
Vi dividerer med ex på venstresiden. Det modsatte er at gange hermed. 

Dermed når vi frem til, differentialkvotienten for ex netop er ex
Jytte Melin
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