Erhvervsøkonomi og Matematik

Omsætningskurver -> parabler


Omsætningskurver, når der er en lineær sammenhæng mellem pris og afsætning

Vi ved, der i nogle gange kan være en lineær sammenhæng mellem en vares pris og dens afsætning. Jo højere pris, jo mindre afsætning – og modsat.

Hvis vi ser på de eksempler, vi tidligere har vurderet, så vi f.eks. følgende:

Pris pr. stk. : kr. 5000->
Afsætning på 50 stk. 


Pris pr. stk. : kr. 4000->
Afsætning på 100 stk.

Normalt vil man i erhvervsøkonomi skrive sammenhængen på ovennævnte måde, da det jo er prisen på varen, der afgør, hvor stor afsætningen bliver. Man kan altså sige, afsætningen bliver en funktion af prisen.

Men i matematik plejer vi at skrive afsætningen som den variable, x, og prisen som en funktion af omsætningen. Egentlig fastlægger vi således den omvendte funktion, når vi fastlægger prisen som funktion af afsætningen.

I det følgende vil vi ikke problematisere ovennævnte, men almindeligvis blot skrive sammenhængen som om, det er prisen, der fastlægges af afsætningen.

Der er tale om lineære funktioner, hvorved vi ved funktionerne er invertible (det er muligt at fastlægge omvendte funktioners forskrift, der er tale om ”en-til-en” funktioner).

Vi kan altså også skrive følgende sammenhæng:

Afsætning på 50 stk. -> pris på kr. 5.000,- pr. stk.

Afsætning på 100 stk. -> pris på kr. 4.000,- pr. stk.

Den lineære sammenhæng, der er tale om, kunne udtrykkes ved en funktion 

p(x) = y= -20x + 6000

Hvordan beregnes omsætningen?

Ja, almindeligvis finder vi omsætningen ved salg af varer ved at gange prisen for varen med det antal stk. der sælges.

Her ved vi: 
prisen = p(x) = -20x + 6000


afsætningen = x

Omsætningen må altså også kunne udtrykkes som en funktion af afsætningen.

O(x) = pris * afsætning = (-20x + 6000)*x = -20x2 + 6000x

Dette er jo en parabel, der vender grenene ned. Denne kan indtegnes i et koordinatsystem.

[image: image1.wmf]a

b

2

-


Hvis målet er at opnå så stor omsætning som muligt, kan vi nu aflæse den bedste afsætning ved at bestemme x-værdien for parablens toppunkt.

Vi ved  – fra matematik – at toppunktet for en vilkårlig parabel y = ax2 + bx + c

altid har 1.koordinaten 
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. Her ville vi få 
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 = 150. Det passer med grafen!

Vi kan altså fastlægge omsætningen som en funktion af afsætningen relativt let, hvis der er tale om en lineær sammenhæng mellem pris og afsætning.

Hvis vi ganger en lineær funktion – en funktion af første grad – med x, får vi en funktion af 2.grad, hvilket er en parabel.

Det er her en forudsætning, at der er en lineær sammenhæng mellem pris og efterspørgsel. Det behøver jo langt fra være tilfældet altid!

Vi ser på endnu et eksempel, fra tidligere:

	Afsætning
	Pris pr. stk.

	1000
	100 kr.

	900
	150 kr.

	800
	200 kr.

	700
	250 kr.

	600
	300 kr.


Vi nåede frem til, at vi her kunne opstille forskriften for funktionen, der ud fra afsætningen x fastlægger prisen, som

p(x) = -½x + 600

Funktionen for omsætningen er altså i dette tilfælde:

O(x) = p(x) * x = (-½x + 600)x = -½x2 + 600x

Som før, kan vi indtegne denne funktion (parabel) i et koordinatsystem. Vi beregner toppunktet ud fra formlen for toppunktet

Tp = (
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))=(600, 180.000) dernæst kan man evt. lave en tabel, så der kan plottes nogle punkter ind i et koordinatsystem:

	x
	0
	200
	500
	800
	50
	100

	O(x)
	0
	100.000
	175.000
	-80.000
	28.750
	1000




Det grafiske billede indtegnes i et koordinatsystem, hvor det er vigtigt, man afsætter nogle passende værdier på x- og y-aksen. Her må man vurdere, de fundne støttepunkter, og ud fra dette tegne kurven.

Hvis man anvender grafregneren, skal man rette i ”window” så x og y aksen ikke strækker sig over for lille et område.

Hvis man bruger computer, kan man evt. bruge ”Grafbox” – der indrettes x- og y-aksen af sig selv efter de intervaller, der er behov for! De kan se lidt ”sære” ud! ”Grafbox” er anvendt til grafen her:

O(x) = -½x2 + 600x

Enhederne på andenaksen – y-aksen – kan du selv rette til!
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Det fremgår af grafen, at maksimum for omsætningen ligger når x værdien er 600.

Det betyder altså, man skal vælge en afsætning på 600 stk.

Prisen p(x) kan bestemmes som

p(x) = -½x + 600

p(600) = -½*600 + 600 = -300 + 600 = 300

Den største omsætning har vi altså, hvis vi vælger at sælge varen til kr. 300 pr. stk.

Om dette så er den bedste pris, er en helt anden sag! Så skal vi jo også kigge på omkostningerne ved salget. 

Vi skal i givet fald da evt. bestemme dækningsbidraget ved at trække de variable omkostninger fra omsætningen!

Hvis de variable omkostninger er ligefrem proportionale, vil de variable omkostninger kunne bestemmes som en lineær funktion.

Vores funktion, der fastlægger det største dækningsbidrag, bliver derved en 2. gradsfunktion hvorfra vi skal trække en lineær funktion!

Hvad mon det giver?

Vil det maksimum ligger samme sted som ved omsætningsfunktionen?

Overvej dette problem – som vi vender tilbage til senere!

Opgaver til omsætningskurver.

Opgaverne er alle en udbygning af de eksempler vi tidligere havde fremme ved pris og efterspørgselskurverne!

Opg. 1.

Følgende sammenhæng er der mellem  afsætningen x og prisen p for en vare:

	Afsætning x
	pris p(x) pr. stk.

	1
	750

	5
	550

	10
	300

	15
	50


Forskriften for funktionen p(x), der fastlægger prisen som funktion af afsætningen er bestemt som p(x) =

a. Bestem forskriften for omsætningsfunktionen O(x) = p(x)*x

b. Tegn grafen for O(x)

c. Bestem den afsætning, hvor omsætningen er størst

d. Bestem prisen p(x) ved den valgte afsætning

Opg. 2.

Følgende sammenhæng er der mellem en afsætningen x og prisen p for en vare:

	Afsætning x
	pris p(x) pr. stk.

	500
	100

	1000
	80

	1500
	60

	2000
	40


Forskriften for funktionen p(x), der fastlægger prisen som funktion af afsætningen er givet ved p(x) =

a. Bestem forskriften for omsætningsfunktionen O(x) = p(x)*x

b. Tegn grafen for O(x)

c. Bestem den afsætning, hvor omsætningen er størst

d. Bestem prisen p(x) ved den valgte afsætning

Opg. 3.

Følgende funktion viser sammenhængen mellem afsætningen og prisen for en vare:

p(x)
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afsætning

Funktionen p(x), der fastlægger prisen som funktion af afsætningen er bestemt som p(x) =

a. Bestem forskriften for omsætningsfunktionen O(x) = p(x)*x

b. Tegn grafen for O(x)

c. Bestem den afsætning, hvor omsætningen er størst

d. Bestem prisen p(x) ved den valgte afsætning

Opg. 4.

Følgende sammenhæng er der mellem en afsætningen x og prisen p for en vare:

	Afsætning x
	pris p(x) pr. stk.

	5000
	10

	1000
	20


Forskriften for funktionen p(x), der fastlægger prisen som funktion af afsætningen er givet ved p(x) =

a. Bestem forskriften for omsætningsfunktionen O(x) = p(x)*x

b. Tegn grafen for O(x)

c. Bestem den afsætning, hvor omsætningen er størst

d. Bestem prisen p(x) ved den valgte afsætning

Opg. 5.

En virksomhed har fastlagt, at sammenhængen mellem pris pr. stk. for en vare og afsætningen, kan bestemmes ved følgende funktion

p(x) = -80x + 10.000

a. Bestem forskriften for funktionen O(x), der fastlægger omsætningen

b. Indtegn grafen for funktionen O(x)

c. Bestem toppunktet for funktionen. Hvad fortæller dette?

d. Hvilken pris har varen når omsætningen er størst?

Opg. 6.

En virksomhed ved, der er en lineær sammenhæng mellem pris og afsætning.

Man ved, at ved en afsætning på 100 stk. er prisen pr. stk. kr. 500

Ved en afsætning på 300 stk. er prisen pr. stk. 400

a. Bestem forskriften for funktionen p(x), der fastlægger prisen pr. stk. ud fra afsætningen

b. Bestem forskriften for den funktion O(x), der fastlægger omsætningen ud fra afsætningen.

c. Tegn grafen for O(x)

d. Ved hvilken afsætning opnås den største omsætning

e. Ved hvilken pris, opnås den største omsætning?

Opg. 7.

En virksomhed ved, der er en lineær sammenhæng mellem pris og afsætning.

Man ved, at ved en afsætning på 1000 stk. er prisen pr. stk. kr. 50

Ved en afsætning på 3000 stk. er prisen pr. stk. 40

a. Bestem forskriften for funktionen p(x), der fastlægger prisen pr. stk. ud fra afsætningen

b. Bestem forskriften for den funktion O(x), der fastlægger omsætningen ud fra afsætningen.

c. Tegn grafen for O(x)

d. Ved hvilken afsætning opnås den største omsætning

e. Ved hvilken pris, opnås den største omsætning?

Jytte Melin
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