Bevisbank

Diff af lineær funktion 

f(x) = ax+b     f'(x) = a


Vi vil bevise, at hvis vor funktion er en lineær funktion med forskriften f(x) = y = ax + b, så bliver differentialkoefficienten a. Differentialkvotienten for linjen er altså linjens hældning.

At bevise:  f(x) = ax+b
f'(x) = a
Vi vælger - som altid - to punkter på en vilkårlig funktion, og fastlægger hældningen a gennem disse to punkter, idet vi som altid ved sådanne beviser døber det ene punkt (x,f(x)) og det andet ((x+
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Her hedder de to punkter:

 A: (x, y) = (x,f(x))  og  B: ((x+
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Da f(x) er givet som f(x) = ax + b, kan punkterne også skrives som:

A: (x, y) = (x,f(x))= (x,ax+b)

B: ((x+
[image: image5.wmf]x

D

, f(x+
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)) = ((x+
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Vi ved, at differenskvotienten – hældningen – gennem to punkter på en vilkårlig funktion f er bestemt ved:
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Hvis vi indsætter de to givne punkter, får vi

a =  
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 vi erstatter f(x) med ax+b og f(x+
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 Vi reducerer ved at gange ind i parentesen og hæve den sidste parentes
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=         Vi reducerer yderligere, idet ax-ax går ud med hinanden og 
                                                    b-b ligeledes går ud
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Vi kan nu forkorte, så 
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Overraskende nok, får vi dermed a
Hældningen a er som bekendt ikke spor spændende at se på. Men hvis vi ser på hældningen for en tangent er det anderledes interessant - for dennes hældning fortæller noget om funktionens monotoniforhold og ekstremaer.

En hældning for en tangent er i princippet det samme som hældningen for enhver ret linie gennem to punkter - men hvis vi ser på en tangent, skal punkterne ligge ekstremt tæt på hinanden, Vi siger 
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->0. Vi taler da ikke om hældningen a, men om f' eller g' (afhængig af, hvad funktionen hedder) Her indgår IKKE 
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 i udtrykket, så det har ingen betydning hvorvidt vi har to punkter der ligger tæt på hinanden – eller langt fra hinanden. Differentialkvotienten er det samme som hældningen – altså a
Vi har dermed bevist at 

f(x)= ax + b   f’(x) = a
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