Logaritmefunktion

Regneregler – beviser


For alle logaritmefunktionerne gælder der følgende:
Logaritmen (1) = 0
Logaritmen til grundtallet (g) = 1

Samtidig ved vi også, at de omvendte funktioner til logaritmefunktionerne er eksponentielle funktioner, hvor grundtallet g opløftes i x’te.

Vi arbejder normalt med to logaritmefunktioner – den naturlige og 10-talslogaritmen

For disse gælder altså:

	
	log
	ln

	Grundtallet 
	10
	e

	Logaritmen (1) = 0
	log(1) = 0
	ln(1) = 0

	Logaritmen til grundtallet = 1
	log(10) = 1
	ln(e) = 1

	Omvendt funktion
	log(10x) = 10log(x) = x
	ln(ex) = eln(x) = x


For funktionerne gælder følgende regneregler

	
	log
	ln 

	1. Produkt
	log(a*b) = loga + logb
	ln(a*b) = lna + lnb

	2. Brøk 
	log
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	3. Potens
	log(ax)=x*loga
	ln(ax) = x*lna


Regnereglerne kan udledes ud fra de tre sætninger, der gælder for logaritmefunktionerne. Beviserne kan udledes på flere forskellige måder, men her er et!

Ad. 1: log(a*b) = loga + logb

log(a*b) = 


Vi benytter at a = 10loga og b = 10logb

log(10loga *10logb)=

Vi benytter potensreglen: ap*an = an+p
log(10loga+logb)=

Vi anvender at log(10x) = x, hvor vi sætter x = loga+logb

log a + log b

QED

Ad. 2: log
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Dette kan bevises på præcis samme måde som ovenfor, hvor det blot er reglen for divison af potenser, der anvendes!

log(a:b) = 


Vi benytter at a = 10loga og b = 10logb

log(10loga :10logb)=

Vi benytter potensreglen: ap:an = an-p
log(10loga- logb)=

Vi anvender at log(10x) = x, hvor vi sætter x = loga-logb

log a - log b

QED

Ad. 3: log(ax)=x*loga
log(ax)=


Vi benytter a = 10loga
log(10loga)x


Vi benytter potensreglen: (10n)p = 10np

log(10xloga)


Vi benytter; log10p = p

xloga


            QED
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