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Omkostningsfunktion K(x) = ax 3 + bx2  + cx + d


Redegørelse for:

Forskriften for en typisk omkostningsfunktion

Parametrenes fortegn i omkostningsfunktionen
Som bekendt består omkostningerne i en virksomhed af de variable omkostninger lagt sammen med de faste omkostninger. Som funktion af afsætningen kan det skrives:

K(x) = V(x) + F(x)

En typisk omkostningsfunktion kan beskrives ved hjælp af en  3. grads funktion 

K(x) = ax 3 + bx2  + cx + d og denne funktion angiver altså summen af de variable og de faste omkostninger.

Af forskriften kan ses, at grafen skærer y-aksen i (0,d). Årsagen til at funktionen ikke starter i nul er, at der altid er nogle faste omkostninger. 

Hvordan ser grafen for funktionen så ud? 

Kan man forklare grafens udseende ud fra almindelig viden til virksomheder, produktionsforløb og økonomi?

I starten stiger funktionen meget pga. at det er dyrt at starte en produktion op (i starten er funktionen progressiv, idet omkostningerne stiger forholdsvis mere end afsætningen. Det er dyrt at udvikle nye produkter. Der er ingen rutine, man kan benytte. Produktet skal gennem en udviklingsfase - og medarbejderne skal oplæres). 

Dernæst bliver virksomheden bedre til at udnytte kapaciteten så grafen bliver degressiv. Man kan udnytte at medarbejderne får mere rutine i arbejdet, lønnen falder stadig indenfor normallønnen ( grafen vokser mere i afsætning end i omkostninger). De fejl man lavede i opstartsfasen, er nu blevet rettet til!

Til sidst bliver grafen progressiv igen, da virksomheden på et tidspunkt har opnået sin maksimale kapacitet indenfor de rammer (personale, maskiner etc.) den har. Den har ikke kapacitet til en yderligere udvidelse af produktionen uden der bliver tale om overarbejde, dårlig udnyttelse af kapaciteten, nye medarbejdere skal oplæres, stress af personale, leje af lager etc. etc.

En omkostningsfunktion er altid monotont voksende, da der i sagens natur altid vil blive tale om flere og flere omkostninger, når produktionen/afsætningen øges. Det betyder, at selv om der er tale om en 3. gradsfunktion, er det ikke en funktion med et tydeligt knæk og dermed lokalt maksimum og minimum. Funktionen vil have en vendetangent, (det har alle 3. gradsfunktioner, da de jo kan kappes over på midten og drejes 180 grader); men der vil ikke være ekstremaer.

En omkostningsfunktion er altid en 3. gradsfunktion (ax3 + bx2 + cx + d), så det vil sige at forskriften for en typisk omkostningsfunktion er 

K(x) = ax3 + bx2 + cx + d

 Parametrenes værdier   K(x) = ax3 + bx2 + cx +d

a: Positiv

Værdien a er altid positiv i en omkostningsfunktion, da funktionen er voksende!

Vi ved, at a fortæller om 3. gradsfunktionens forløb.
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b: Negativ
Værdien b er altid negativ i en omkostningsfunktion. Dette kan man redegøre for, ved at se på vendetangenten. Vi ved, at alle 3. gradsfunktioner har en vendetangent, og den ligger der, hvor f’’ er lig med nul. Vi kan udlede fortegnet for b ved at se på f’’.

K(x)    = ax3 + bx2 + cx +d

K’(x) = 3ax2 + 2bx +c

K’’(x)=  6ax + 2b

Da vi ved, der er en vendetangent, ved vi også, at f’’(x) = 0 i dette punkt.

Det betyder:    6ax + 2b = 0 

6ax er et positivt led, da vi tidligere fandt ud af at a er positiv (og vi ved, der er tale om produktion, der skal være positiv. Dvs. x er positiv). Det sidste led er 2b, hvor vi ved at 2 er positiv. Vi kan derfor konkludere at b må være negativ, da de to led lagt sammen skal give nul.  Hvis første led er positivt, skal 2. led nødvendigvis være negativt for at tallene lagt sammen (trukket fra) giver 0!

c: Positiv

Værdien c er altid positiv i en omkostningskunktion. 

Vi ved, at en omkostningsfunktion er monotont voksende - og derfor ikke har ekstremaer. I matematik er det f’(x), der fortæller om en funktions monotoniforhold. Vi ved derfor, at når funktionen altid er voksende, så må f’(x) > 0. 

Der kan argumenteres for fortegnet af c på to måder:

1.

Differentialkoefficienten K’(x) = 3ax2 + 2bx + c

Dette er en andengradsfunktion! Vi ved, at hvis en andengradfunktion altid skal være positiv eller nul, så gælder at diskrimanten skal være negativ eller nul, så der højest bliver tale om et nulpunkt, der også er toppunktet. Hvis vi kigger nærmere på diskriminanten ved vi, at den almindeligvis for en andengradsfunktion f(x) = ax2 + bx + c beregnes ved følgende formel     d = b2 - 4ac

I vores omkostningesfunktion er forskriften for differentialkoefficienten:

K’(x) = 3ax2 + 2bx + c

Hvis vi sammenligner med den almindelige forskrift gælder her:

a=3a
b = 2b
c=c

Det betyder, vi får følgende diskriminant: d  = (2b)2 - 4 *3ac = 4b2 - 12ac

Når diskrimanten skal være < 0 har vi: 4b2 - 12ac < 0

Da første led sættes i anden ved vi det første led altid må være positivt (2b2 ). Så for at d bliver negativ skal andet led (12ac) også være positiv, da vi ellers får minus noget negativt, dvs. positivt., der skal lægges til. 12ac skal derfor være > 0. Derfor kan vi udlede, at værdien c må være positiv (12ac), for vi ved fra tidligere, at værdien a er positiv.

Eller lettere (tilegnet Nass)

2.

Vi ved, omkostningerne er monotont voksende. Det betyder K'(x) skal være positiv - eller evt. 0. K'(x) er en parabel, givet ved: K’(x) = 3ax2 + 2bx + c 

3a er positiv, så vi ved, grenene vender grene op. Hvis parablen skal være postiv (eller nul) for alle værdier, ved vi at toppunktet skal ligge på x-aksen eller over x-aksen.

Konstant leddet c fortæller, hvor parablen skærer y-aksen. Det led må være positivt, jf. vort kendskab til parablens udseende! (Grene op-toppunkt på eller over x-aksen)
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d:

Værdien d er altid positiv, da denne værdi angiver omkostningerne ved en produktion/afsætning på nul stk. Alle virksomheder har altid nogle fasteomkostninger (kapacitetsomkostninger), så d skal være positiv.

Konklusion:


En omkostningsfunktion er givet ved følgende: K(x) = ax3 + bx2 + cx +d

Parametrene a, c og d er positive; mens b er negativ
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