Erhvervsøkonomi og Matematik

Afskrivninger –> lineære funktioner og eksponentielle funktioner


AFSKRIVNING PÅ INVENTAR

Som bekendt bliver indkøbt inventar mindre og mindre værd, som tiden går. Det betyder, man ikke kan fastholde købsværdien som den værdi aktivet har. Man er nødt til at vurdere, hvor meget det købte aktiv taber i værdi, og løbende reducere den bogførte værdi på inventaret..

Der er tale om en vurdering – man ved ikke før den dag inventaret skiftes/sælges om vurderingen var korrekt. Det kan være inventaret indbragte mere ved salget, end man forestillede sig - eller mindre.

Hvilke afskrivningsformer findes der?

Af afskrivninger findes der flere forskellige metoder. De to mest anvendte er:

1) Lineær metode

2) Saldometode

Lineære metode:

Den lineære metode går ud på, at man afskriver med lige store beløb hvert år, og derved får man et konstant årligt fald i den bogførte værdi.  Ved afskrivning efter denne metode skal man kende aktivets anskaffelsesværdi og kunne skønne over levetiden og den eventuelle scrapværdi.

Anskaffelsesværdi:   Købsprisen, hjemtagelses- og installationsudgifter.

Levetiden:                 Den periode, som virksomheden planlægger at skulle anvende 

              aktivet i.

Scrapværdi:              Den pris virksomheden skønner at kunne få for aktivet, når levetiden

 
              er udløbet.                                                

Formlen for den lineære metode ser således ud:

Årlig afskrivning = anskaffelsespris – scrapværdi = kr. pr. år

Levetid i antal år

Et eksempel herpå kunne være:

En virksomhed køber inventar for 300.000,-

Hjemtagelses- og installationsudgifter er 100.000,-

Inventaret afskrives lineært over 5 år, idet scrapværdien sættes til 40.000,-

Udregningen vil da se således ud:

Årlig afskrivning = (300.000 + 100.000) – 40.000 = kr. 72.000 pr. år

5

Da afskrivningen er lineær i hele perioden, kan ultimoværdien også beregnes via matematik.

For en lineær funktion gælder følgende forskrift:   f(x) = y = ax + b

I denne ligning er a = hældningen, dvs. hvor meget man skal gå op/ned, når man går en ud af x-aksen.

b = skæringen på y-aksen. Dvs. værdien til tidspunkt 0, altså anskaffelsesværdien

Gældende for en lineær afskrivning er a den årlige afskrivning, og b er begyndelsesværdien – hvilket her vil sige købsprisen/nyværdien på inventaret.

Når man skal finde a for en lineær funktion bestemmes det via formlen a = 
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Dvs. ændringerne i y-værdierne delt med ændringerne i x-værdierne. Man kan derfor bestemme forskriften for en lineær funktion, hvis der er oplyst to punkter på grafen.

Vi antager som før at en virksomhed køber inventar for 400.000,- i 1990.

I år 1995 er anlægsaktivet faldet til 40.000,-. 

Dvs. vi har to punkter ( 0,400.000 ) & ( 5,40.000 )

Bestemmelse af den årlige afskrivning: 400.000 – 40.000 = 360.000 = - 72.000

                                                                         0 – 5                   - 5              

Afskrivning efter saldometoden:

Efter saldometoden afskrives der med en bestemt procentdel af aktivets bogførte restværdi hvert år. Procentsatsen er den samme gennem alle årene og dermed bliver afskrivningen degressiv, fordi beløbet bliver mindre år for år

Formlen for saldometoden ser således ud:

Årlig afskrivning = bogførte værdi x  afskr. % = kr. pr. år

100

Et eksempel her på kunne være:

En virksomhed køber maskiner for 400.000,-

Inventaret afskrives med 20% om året.

Udregningen vil da se således ud:

Årlig afskrivning = 400.000 x 20 = kr. 80.000 første år

100

            Årlig afskrivning = (400.000 – 80.000) x 20 = 64.000 andet år

100

Sådan fortsættes afskrivningerne til det ønskede antal år er nået. Hvis man skal beregne afskrivningerne mange år frem, er denne metode ret tidskrævende. Det kunne være en fordel at anvende regneark hertil!

Også til denne metode kan der anvendes matematik.

Den funktion, der fastlægger den bogførte værdi til tidspunkt x, er her en eksponentiel funktion. Forskriften for den  er :  f(x) = y = b*ax
Her står b for begyndelsesværdien og a står for fremskrivningsfaktoren /

afskrivningsfaktoren
  (100% - afskrivningsprocenten )

For en eksponentialfunktion gælder følgende :

b er skæringen med y-aksen og a fortæller noget om tilvæksten/faldet i værdi!

For at finde værdien a, ud fra to punkter, bruges følgende formel: a = x2 – x1
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Ex. 

Vi antager, at en virksomhed har anskaffet maskiner for kr. 400.000,-. Det betyder således, at til tidspunkt 0 er værdien kr. 400.000,-

Efter 5 år er den bogførte værdi reduceret – afhængig af den årlige afskrivningsprocent. Hvis vi sætter denne til 20%, kan vi meget let (uden at skulle omkring hvert eneste år, som vi lærer i erhvervsøkonomi) beregne restværdien efter de fem år.

På matematisk vis vil det se sådan ud:

Den bogførte nyværdi b = kr. 400.000,-

Afskrivningsfaktoren a = 0,8 ( 100% - 20% = 80% = 0,8 )

Tidspunktet vi vil beregne: x = 5 år

Beregningen vil så se sådan ud: f(5) = 400.000 * 0,85 = 131.072

 Hvis den bogførte værdi er på ovennævnte kr. 131.072,00 er der afskrevet i alt kr. 400.000,00 – kr. 131.072,00 = kr. 268.928,00 i løbet af de fem år.

Hvis vi sammenholder de to metoder, der kan afskrives på, med matematiske funktioner, har vi altså:

a.

Lineær funktion  f(x) = ax + b
-> afskrivning efter den lineære metode

a er et negativt tal

a den årlige afskrivning

b nypris

b.


Eksponentialfunktion  f(x) = bax

-> afskrivning efter saldometoden

a et tal mellem 0 og 1 

a findes ved at tage 100% og trække afskrivningsprocenten fra

b nypris

Ex. på afskrivning efter den lineære metode

f(x) = -12x + 200


Dette kan være forskriften for afskrivningerne af inventar indkøbt til kr. 200.000,- og med 

en årlig afskrivning på 12.000.

f(x) fortæller, den bogførte værdi til tidspunkt x.

f(5) fortæller derfor, at inventaret efter 5 års levetid er bogført til kr. –12*5 + 200 = 

-60+200=140. Den bogførte værdi er således kr. 140.000,- efter de fem år.

Indtegnet i et almindelige koordinatsystem, vil der blive tale om en ret linie, det går fra 

punktet (0,200) og ned til bl.a. (5,140)
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Ex. på afskrivning efter saldometoden

f(x) = 200*0,7x

Dette kan være forskriften for afskrivningerne af inventar indkøbt til kr. 200.000 og med en 

årlig afskrivning på 30% (100%-30%=70%=0,7)

f(x) fortæller den bogførte værdi til tidspunkt x.

f(5) fortæller, at inventaret efter fem år er bogført til kr. 200*0,75=33.614. Den bogførte 

værdi  er således kr. 33.614,- efter fem år.

Indtegnet i et almindelig koordinatsystem, vil grafen blive en kurve der aftager med en 

blød krumning. Kurven vil gå gennem (0,200) og (5,34)

I et enkellog. papir vil afskrivningerne kunne indtegnes som en ret linie!
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På grafen kan man aflæse den bogførte værdi til forskellige tidspunkter. Det fremgår f.eks. 

at f(5) er ca. 33!

Opgaver:

1 
En virksomhed afskriver inventar efter den lineære metode. Der oplyses:

Nypris kr. 50.000,-

  
Scrapværdi kr. 10.000,-


Levetid : 8 år.

1. Hvor meget afskrives med hvert år?

2. Tegn afskrivningen ind i et koordinatsystem

(x-aksen = tid, y-aksen = restværdi)

3. Hvilken forskrift har funktionen, der fastlægger

     restværdien?

4. Beregn f(4)

5. Hvad fortæller delopgave 4?

2
Om inventar, der afskrives efter saldometoden, oplyses:

Nypris kr. 300.000,-
Afskrivning 20% om året.

1. Hvor meget afskrives 1., 2. og 3. år?

2. Tegn afskrivningerne ind i et koordinatsystem.

3. Hvad er restværdien efter 1., 2. og 3. år?

4. Hvilken forskrift har funktionen, der fastlægger

restværdien?

5. Hvor stor er restværdien efter 7 år?

3.
En virksomhed afskriver inventar efter saldometoden. Der oplyses:

Nypris kr. 500.000,-
Afskrivning 15% om året

1. Hvor meget afskrives 1., 2. og 3. år?

2. Tegn afskrivningerne ind i et koordinatsystem.

3. Hvad er restværdien efter 1., 2. og 3. år?

4. Hvilken forskrift har funktionen, der fastlægger

5. restværdien?

6. Hvor stor er restværdien efter 7 år?

4.               En virksomhed køber inventar for kr. 400.000,-

Inventaret afskrives lineært over 8 år, idet scrapværdien sættes til kr. 40.000,-

a. Indtegn den bogførte værdi af inventaret i et koordinatsystem.

x-aksen angiver årstal, y-aksen bogførte værdi

b. Angiv den funktionsforskrift, der til tidspunkt x, fastlægger den bogførte værdi.

c. Beregn den bogførte værdi efter 5 år.

5.               En virksomhed afskriver sit inventar efter den lineære metode.

Den forventede levetid er 10 år, og scrapværdien er sat til kr. 20.000,-

Efter 3 år er den bogførte værdi af inventaret kr. 230.000,-

a. Indtegn den bogførte værdi af inventaret i et koordinatsystem

b. Bestem forskriften for den funktion, der fastlægger den bogførte værdi af inventaret til tidspunkt x. Vis beregningen.

6.               En virksomhed har købt nyt inventar til en værdi af kr. 500.000,-

Inventaret afskrives efter saldometoden med 20% om året.

a. Beregn den bogførte værdi efter 1, 3 og 8 år.

b. Indtegn den bogførte værdi i et koordinatsystem.

(Vælg selv, om det skal være i et alm. koordinatsystem, eller på et enkeltlogaritmisk papir!)

c. Bestem forskriften til den funktion, der fastlægger den bogførte værdi af inventaret til tidspunkt x.

7.               En virksomhed afskriver sit inventar efter saldometoden med 30% om året.

Det oplyses, at restværdien efter 5 år er kr. 85.000,-

a. Bestem inventarets bogførte værdi efter 6 år!

b. Beregn – eller bestem – inventarets nyværdi til tidspunkt 0.

(Beregningen – bestemmelsen heraf – skal vises!)

8. I årsregnskabet for 1994 og 1997 fremgår, at en virksomhed, der købte sit inventar i 1988, har  bogført værdien af inventaret med

1994:
Bogført værdi (afrundet til 1000. kr.):

kr. 132.000

1997:
Bogført værdi


kr.   81.000

a. Indtegn den bogførte værdi på et enkeltlog. papir.

b. Bestem ud fra grafen købsprisen i 1988

c. Beregn forskriften for den funktion der fastlægger inventarets værdi til tidspunkt x

d. Hvilken forventet værdi har inventaret i år 2000?

9. En virksomhed afskriver sit inventar efter den lineære metode. Det betyder, restværdien  af inventaret kan fastlægges ud fra følgende funktionsforskrift:

f(x) = ax + b



hvor a angiver den årlige afskrivning, og b angiver nyprisen for inventaret.

Vi antager, der til tidspunkt x
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 er tale om en bogført værdi y
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 . Det betyder altså at punktet (x
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) tilhører funktionen f.

Vi antager ligeledes at der til tidspunkt x
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, er tale om en bogført værdi y
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. Punktet ( x
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, y
[image: image11.wmf]2

) tilhører således også funktionen f.

Bestem ud fra disse oplysninger værdien af a. Altså: hvordan beregnes a ud fra de to kendte punkter?

10.  En virksomhed afskriver sit inventar efter saldometoden. Det betyder, restværdien  af inventaret kan fastlægges ud fra følgende funktionsforskrift:

f(x) = b a
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hvor a angiver afskrivningsfaktoren, og b angiver nyprisen for inventaret.

Vi antager, der til tidspunkt x
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 er tale om en bogført værdi y
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 . Det betyder altså at punktet (x
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,y
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) tilhører funktionen f.

Vi antager ligeledes at der til tidspunkt x
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, er tale om en bogført værdi y
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. Punktet ( x
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, y
[image: image20.wmf]2

) tilhører således også funktionen f.

Bestem ud fra disse oplysninger værdien af a. Altså: hvordan beregnes a ud fra de to kendte punkter?

Jytte Melin
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