Følsomhedsanalyse ved lineær programmering


Givet.

Et firma producerer regne- og skrivemaskiner.

Problemet er, vi ikke bare lige ved, hvor mange af hver, det bedst kan betale sig at producere, hvis vi vil tjene mest muligt.

Fremstillingen skal omkring 3 afdelinger: Produktion, samling og afprøvning.

Der oplyses:

1.
Det ta'r 3/4 time at producere en regnemaskine


Det ta'r 3 timer at producere en skrivemaskiner.


Til rådighed i alt i produktionen er 42 timer

2.
Det ta'r ½ time at samle såvel en skrive- som en regnemaskine.


Der er i alt 10 timer til rådighed i samleafdelingen.

3.
Det ta'r ½ time at afprøve en regnemaskine. 


Det ta'r 1/4 time at afprøve en skrivemaskine.


Til afprøvning rådes der over 9 timer.

4.
Fortjenesten på en regnemaskine er kr. 80,-


På en skrivemaskine er fortjenesten kr. 140,-

Problem:

Hvor mange af hver, skal man lave?

Løsningsmetode: De 6 punkter i LP!

Skema:

	
	Regnemaskine
	Skrivemaskine
	Maksimum

	Produktionstid
	3/4
	3
	42

	Samletid
	½
	½
	10

	Afprøvningstid
	½
	1/4
	9

	Fortjeneste/DB
	80
	140
	


1.
Definition


x =  antal regnemaskiner.  y = antal skrivemaskiner

2.
Betingelser:


1.  3/4 x + 3 y < 42 <=> y < -1/4 x + 14


2.  ½ x + ½ y < 10 <=> y < -x + 20


3.  ½ x + 1/4 y < 9 <=> y < -2x + 36


4. x > 0
5. y > 0

3. 
Polygonområde:
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Hvad sker der, hvis dækningsbidrager for regnemaskinen ændrer sig og DB for skrivemaskinen er uændret? Hvor meget kan dækningsbidraget falde uden vi omlægger produktionen? Hvor meget kan den stige uden det får konsekvenser?

Hvad hvis dækningsbidraget på skrivemaskinen ændres men DB på regnemaskinen er uændret? Hvor meget kan DB falde/stige på en skrivemaskine, uden produktionen bør omlægges?

Vi konstaterer først, hvilket hjørnepunkt, der er valgt som den optimale løsning under betingelse af de først oplyste DB.
Hvis Niveauliniens hældning ændres, så kan maksimum forskydes til et andet hjørnepunkt.
De to linier, der danner det optimale punkt har hældningerne

-
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 ( y < -1/4 x + 14) og -1 (y < -1x + 20)

Vi ser da på kriteriefunktionen, der er givet ved forskriften 

F(x,y) = 80x + 140 y

Først ser vi på tilfældet, hvor dækningsbidraget for regnemaskinen ændrer sig.

Kriteriefunktionen kan vi da skrive som:
F(x,y) = ax + 140 y, idet a er DB for regnemaskinen.

Hældningerne for niveaulinier for kriteriefunktionen, kan da bestemmes ud fra N(0):

ax + 140 y = 0 (
140 y = -ax ( 
y = 
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Så længe denne hældning befinder sig mellem de to linier, der angiver maksimum, skal produktionen ikke omlægges.

Vi ser derfor først på
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Ud fra disse beregninger kan vi konkludere, at så længe DB for regnemaskinen ligger mellem 35 og 140 kr. skal produktionsmikset fastholdes.

Dernæst ser vi på dækningsbidraget for skrivemaskinen.

F(x,y) = 80x + by, idet b er DB for skrivemaskinen. Vi fastlægger nu hældningen for N(0):

80x + by = 0 ( 
by = - 80x (
y = -
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Så længe denne hældning befinder sig mellem de to linier, der angiver maksimum, skal produktionen ikke omlægges.

Vi ser derfor på

-
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Ud fra disse beregninger kan konkluderes, at så længe DB for skrivemaskinen ligger mellem 80 og 320 kr. skal produktionen ikke omlægges

Alt i alt har vi. 
DB for regnemaskinen er nu kr. 80,-. DB kan falde med kr. 45 og stige med kr. 60 uden der skal ske nogle ændringer. Det betyder, der ikke er tale om stor følsomhed overfor ændringer her

Mht. skrivemaskinen, så er DB nu kr. 140. Det kan falde med 60 kr. ned til 80 og stige med 180 kr uden der skal ske en omlægning. 
Alt i alt kan der samlet konkluderes, at der ikke er tale om meget stor følsomhed m.h.t. ændringer i DB. 

4. 	Kriteriefunktion:


F(x,y) = 80x + 140 y





5.	Niveaulinie:


	N(0) : f(x,y) = 0 : 80x + 140y = 0 <=> y = - 4/7 x


	Linien indtegnes. Pilen angiver, i hvilken retning F(x,y) vokser.





Selve linien N(0) indeholder en række punkter i koordinatsystemt, hvor f(x,y) giver 0. I virkeligheden er disse punkter ikke relevante, da de jo ikke ligger i polygonområdet (Kun (0,0))


Ved forskydning af niveaulinien vokser DB, og vi bevæger os ind i polygonområdet, hvor en produktion er mulig. 


Punktet (8,12) bliver det yderste punkt (hjørnepunkt), vi kan bruge.





6.	Konklusion:


	Niveaulinien forskydes i pilens retning.


Den største værdi der kan fås indenfor polygonområdet aflæses. 


(Hjørnepunkt 8,12)





Heraf kan konkluderes: Den største fortjeneste opnås ved en produktion af 8 regnemaskiner og 12 skrivemaskiner.


Fortjenesten vil være kr. 2.320,-  ( F(8,12) = 8*80 + 12*140 = 2320)
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