Kvadratisk optimering

Oversigt


Lineær programmering og kvadratisk optimering minder langt hen ad vejen om hinanden. Opgaverne starter med, der opstilles nogle begrænsninger og ud fra dette tegnes et polygonområde.
Forskellen på de to opgavetyper er kriteriefunktionerne. Hvor niveaulinjerne i lineær programmering er rette linjer bliver niveaukurverne i kvadratisk optimering til cirkler/ellipser.

Løsningsmodellen er for så vidt den samme:

1.
Definition. Her noteres, hvad x og y står for i opgaven.

2.
Betingelser. Opstil uligheder. Husk x > 0, og y > 0. (Vi er kun i 1. kvadrant)

3.
Polygonområde. Ulighederne tegnes ind i et koordinatsystem. Markerer polygonet.

4.
Kriteriet. "Mål" opstilles, som udtryk af såvel x som y. 

Ved kvadratisk optimering, vil der ofte være tale om to prisfunktioner, hvorved omsætnings- eller dækningsbidragsfunktionerne skal lægges sammen, og man får nogle relationer for cirkler/ellipser. Vær opmærksom på, at ved kvadratisk optimering er der ikke tale om funktioner men relationer! (Til en x-værdi, svarer der flere y-værdier)

Lineær prog: F(x,y): ax + by +t
Kvad. Optimering: F(x,y) = ax2 + bx + cy2 + dy + e


5.
Niveaulinjer.


N(0) og/eller N(t) beregnes. Kriteriet sættes = 0/t

Med en pil angives tydeligt, i hvilken retning funktionen vokser

6.
Konklusion.

Maksimum - eller evt. minimum - bestemmes ved parallelforskydning af niveaulinjen.

Husk: Konklusion skal skrives med almindelige ord!
Ved kvadratisk optimering er der tre forskellige muligheder for optimums placering!

De kan skitseres således:

                                              Centrum
Ellipsens/cirklens centrum ligger i polygonområdet. Optimum er da centrum.

Ellipsen/cirklen er placeret sådan, at den ved udvidelse vil ramme hjørnepunktet mellem to linjer. Optimum er da dette hjørnepunkt.


Ellipsen /cirklen ligger sådan, at det er der hvor cirkel/ellipsebuen rammer en af linerne, der er optimum. Så skal dette røringspunkt beregnes 
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