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Matematik B
Prgven uden hjzlpemidler

Dette opgavesat bestar af 5 opgaver, der indgér i bedgmmelsen af den samlede
opgavebesvarelse med lige stor vaegtning.

Prgvens varighed er 1 time.

Hjalpemidler, bortset fra skrive- og tegneredskaber, ma ikke benyttes.
Opgavebesvarelsen skal afleveres renskrevet med tydelig skrift.

I bedgmmelsen legges vegt pa, at eksaminandens tankegang klart fremgar.

Besvarelsen skal dokumenteres ved hj&lp af beregninger, uddybende tekst samt brug af

figurer og grafer med en tydelig sammenhang mellem tekst og illustration.



Side 1 af 1 side

Opgave 1
Til hgjre ses grafen for den summerede 1
frekvens, F af en gruppe unge mends 0.9
ugentlige alkoholforbrug. 8'3:
0.6
Sundhedsstyrelsen anbefaler, at mand 0.5
hgjst drikker 21 genstande pr. uge. 0.4-
0.3
a)  Bestem, hvor stor en andel af de unge 0.2

mend, der ikke overholder 0.17

igenstlande Pr. uglek

sundhedsstyrelsens anbefaling. 1 5 5 &5 3 a5 3
Opgave 2

Funktionen f er givet ved forskriften f(x)=-x"+6x.

a) Bestem f'(x).

Opgave 3

For en vare kan sammenh&ngen mellem efterspgrgslen x og prisen d(x) beskrives ved funktionen

d(x)=0,1x"> —4x+55 1<x<16 - .
pris
hvor x angiver efterspurgt mangde. %J\
AN ) J
For samme vare beskrives sammenh@&ngen mellem \\ /
udbuddet x og prisen s(x) ved funktionen e d \ s //
30 AN /
s(x)=01x* +x+5 1<x<16
20 . ~—
hvor x angiver udbudt mangde. pd e

en)
‘\
\

iy

Ligevegtsmengden er den mengde x, hvor udbud o
og efterspgrgsel er lige store. man

de

v

a)  Bestem ligevaegtsmangden for varen.

Opgave 4

En nyansat medarbejder aflgnnes med 189 kr. i timen. I medarbejderens kontrakt star, at timelgnnen
skal stige med 2% om aret. Lad f(x) angive timelgnnen i kr. efter x ars ansattelse.

a) Bestem forskriften for funktionen f .

Opgave 5

a)  Gor rede for, at x = — 1 er den ene Igsning til ligningen (x+1)-(2x—4) =0 og bestem den
anden Igsning.
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Matematik B
Prgven med hjalpemidler

Dette opgavesat bestar af 7 opgaver, hvor hvert delspgrgsmal indgar i bedgmmelsen af den samlede
opgavebesvarelse med lige stor vegtning.

Prgvens varighed er 4 timer.

Af opgaverne 7A og 7B ma kun den ene afleveres til bedgmmelse. Hvis begge opgaver afleveres,
bedgmmes kun besvarelsen af opgave 7A.

I prgvens fgrste time ma hjelpemidler, bortset fra skrive- og tegneredskaber, ikke benyttes.
I prgvens sidste 3 timer er alle hjelpemidler tilladt.

Opgavebesvarelsen skal afleveres renskrevet med tydelig skrift.

I bedgmmelsen lzgges der vaegt pd, at eksaminandens tankegang klart fremgar.

Besvarelsen skal dokumenteres ved hj&lp af beregninger, uddybende tekst samt brug af figurer og
grafer med en tydelig sammenhang mellem tekst og illustration. Hvor hjelpemidler, herunder IT-
varktgjer, er benyttet, skal mellemregninger erstattes af forklarende tekst.



Side 1 af 7 sider

Opgave 1

Nedenstaende tabel viser antallet af virksomhedskonkurser i Danmark i 2009 fordelt efter
virksomhedernes alder.

Virksomhedens alder i ar Antal
10 ;5] 956

15; 10] 2539

110 ; 15] 1235

115 ; 20] 989

Antal virksomheder i alt 5719

a) Tegn et diagram, der viser aldersfordelingen af virksomhedskonkurser i 2009.

Aldersfordelingen af virksomhedskonkurser kan beskrives ved forskellige statistiske deskriptorer,
som f.eks.

typeinterval
median
kvartilsat
gennemsnit
varians
standardafvigelse

b)  Beskriv aldersfordelingen af virksomhedskonkurser ved hjelp af 2 statistiske deskriptorer.



Side 2 af 7 sider

Opgave 2

Peter pabegyndte et studium 1. september 2004 og optog derfor et SU-1an. Peter fik udbetalt 2755

kr. om maneden i perioden 1. september 2004 til og med 1. juni 2010 (i alt 70 gange). Renten pa
SU-lanet var 0,30% pr. maned i hele perioden.

a) GQ&I‘ rede for, at Peter Skyldte 214 238,25 kr. R oANNELSassTOTTS
den 1. juni 2010.
o ) ) . Satser for SU-lan
Den 1. juni 2010 blev Peter ferdig med sit studium. i o -
Renten er herefter 0,15% pr. maned. SU-styrelsen arigremrken
tillader, at Peter fgrst pAbegynder tilbagebetalingen 2 satser for de forskelige lantyper 2010

af lanet den 1. januar 2012. s Uietype e

Laneplan — 2.755 kr.

b)  Ggr rede for, at SU-lanet vil vere vokset til
220097,03 kr. den 1. december 2011 (efter 18 maneder).

Peter gnsker at pabegynde tilbagebetalingen af SU-lanet den 1. januar 2012 og skal betale en fast
manedlig ydelse de efterfglgende 12 ar. Renten forventes i hele perioden at vere 0,15% pr. maned.

c)  Bestem den faste manedlige ydelse.

Opgave 3 B
I en trekant ABC kendes fglgende stgrrelser:
a="7
a="7
b=12 35°
£C =35° C H A
b=12

a)  Bestem arealet af trekant ABC, og bestem lengden af hgjden fra ZB.



Side 3 af 7 sider

Opgave 4
Grafen for en differentiabel funktion f er vist herunder. Desuden vises 2 andre grafer: graf I og
graf 2.
VN
y
X
| —
2 4
o4
f
1__
X
I 4
4
4 graf 1
aH
y
1+ graf 2
X
——>
4
1+

a)  Gor rede for hvilken af graferne graf I og graf 2, der viser grafen for den afledede funktion
I



Side 4 af 7 sider

Opgave 5

En virksomhed afsa@tter hele sin produktion af varen KUP.
For varen KUP oplyses, at

salgsprisen er 100 kr. pr. stk.
kapacitetsomkostningerne er 40000 kr.

variable enhedsomkostninger er 60 kr. pr. stk.
Lad x betegne afs@tningen i stk. De samlede omkostninger K (x)defineres som
variable enhedsomkostninger pr. stk - afsetning + kapacitetsomkostninger

For varen KUP er omsa&tningen O(x) og de samlede omkostninger K(x) givet ved forskrifterne

O(x)=100x og K(x)=60x+40000

*
2000001
0 (x)
1500001
K )
break-even
100000
50000
I I . afsaetnm%
500 1000 1500 2000

Break-evenpunktet er det punkt, hvor omsatningen og de samlede omkostninger er lige store.
a)  Gor rede for, at break-evenpunktet er (x, y) = ( 1000,100 OOO)

Kapacitetsomkostningerne for KUP gges med 5000 kr., hvorved der fremkommer et nyt break-

evenpunkt.

b)  Bestem det nye break-evenpunkt.



Side 5 af 7 sider

Opgave 6

En linear funktion i to variable er givet ved
f(x,y)=2x+3y

For de to variable x og y gelder betingelserne
x+2y2>16
3x+2y2>26
x+y=>12
x>0
y=>0

Betingelserne definerer et polygonomrade.

a)  Tegn polygonomradet samt niveaulinjen N(15), svarende til f(x,y)=15.

b)  Bestem minimumsvardien for f indenfor polygonomradet.



Side 6 af 7 sider

Af opgaverne 7A og 7B
ma kun den ene afleveres til bedemmelse.
Hyvis begge opgaver afleveres,
bedgmmes kun besvarelsen af opgave 7A.

Opgave 7A

Virksomheden myP3 producerer mP3-afspillere. De samlede omkostninger ved produktionen kan
beskrives ved en stykkevis line@r funktion. Kapacitetsomkostningerne er 4000 kr. De variable

omkostninger er 34 kr. pr. stk. for de fgrste 1000 stk. mP3-afspillere og 20 kr. pr. stk. for de
efterfglgende.

Herunder ses grafen for funktionen f (x), der beskriver de samlede omkostninger 1 kr. som funktion

af antal producerede mP3-afspillere x.

4 samlede omkostninger i kr.
700001

600001~

50000

400001~

30000

20000

10000

| antal pl‘OdlIJCCI'CdC mPI3—afspi]lerek

| | |
500 1000 1500 2000 2500 3000

a)  Bestem de samlede omkostninger ved en produktion pa henholdsvis 1000 stk. og 2000 stk.
mP3-afspillere.

b)  Bestem en forskrift for den stykkevis linezre funktion, der beskriver de samlede
omkostninger i kr. som funktion af antal producerede mP3-afspillere.




Side 7 af 7 sider

Opgave 7B

Funktionerne f og g er givet ved forskrifterne
f(x)==2x>+x+1
g(x)=x>+4x-5

Graferne for f og g samt tangenten ¢ til grafen for f i punktet (— Lf (—1)) er vist pa figuren

herunder.

- ™

a)  Gogrrede for, at y =5x+3 er en ligning for tangenten ¢.

Grafen for funktionen g har en tangent med samme h&ldning som tangenten ¢.

b) Bestem en ligning for denne tangent.
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