Parabler – kvadratisk programmering

y = ax2 i et passende valgt koordinatsystem
og

y-y0 = a(x-x0)2,når Tp = (x0,y0)

Geometrisk definition af en parabel:

Lad F være et punkt og l en ledelinie, som ikke indeholder F. De punkter P, som har samme afstand til punktet F og linien l, kaldes en parabel. Punkterne P tilfredsstiller betingelsen



[image: image1.wmf]PF

= 
[image: image2.wmf]Pl


Ud fra denne definition kan ligningen for en parabel udledes. Vi betragter nedenstående figur:
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F(0,1/(4a))



l: y = -1/(4a)


På figuren ses et punkt F og en linie l, som ikke indeholder F.
Vi indlægger et koordinatsystem, således at y-aksen går gennem F, og således at koordinatsystemets begyndelsespunkt O ligger midt mellem linien l og punktet P.
Koordinatsystemet y-akse placeres sådan, at punktet F får en positiv y-koordinat.

Vi vil nu betragte de linier, der tilfredsstiller ligningen: 
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Vi bestemmer tallet a, således at:  
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Dermed er F = 
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og ligningen for l: y = -
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Ved brug af afstandsformlen får vi: 

[image: image10.wmf]PF

= 
[image: image11.wmf]Pl

 ( 
[image: image12.wmf]2

2

)

4

1

(

a

y

x

-

+

=
[image: image13.wmf]a

y

4

1

+


( x2+y2-
[image: image14.wmf]2

16

1

2

1

a

y

a

+

=y2+
[image: image15.wmf]y

a

a

2

1

16

1

2

+

(
x2 -
[image: image16.wmf]y

a

2

1

= 
[image: image17.wmf]y

a

2

1

(x2 = 
[image: image18.wmf]y

a

2

1

+
[image: image19.wmf]y

a

2

1

( x2 = 2
[image: image20.wmf]y

a

2

1

(x2=
[image: image21.wmf]y

a

1

( ax2 = y ( y = ax2
Dette er den velkendte ligning for en parabel med toppunktet i (0,0)

Punktet F kaldes parablens brændpunkt, og l kaldes parablens ledelinie. Liniestykket PF kaldes for en brændstråle for parablen

Sætning:

En vilkårlig parabel y = ax2 + bx + c kan findes ved at parallelforskyde parablen y =ax2 med  vektoren:
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 hvor d er diskriminanten d = b2-4ac

Rigtigheden fremgår af nedenstående figur:
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Punktet P(x,y) fremkommer fra punktet (x+
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Derfor kan ligningen for y = ax2 + bx + c angives for formen

y – (
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Dermed er sætningen bevist for en vilkårlig parabel. 
Vi har:
En parabel med toppunktet (x0,y0) har en ligning bestemt ved:

y-y0 = a(x-x0)2, hvor Tp = (x0,y0)

� Husk formel for kvadratet på en toleddet størrelse: (a+b)2 = a2 + b2 + 2ab


� Vektoren er netop koordinaterne for parablens toppunkt, som vi kender fra 1. år
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