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Procentregning

En pris stiger et ar med 6%, det na-
ste ar med 4%, og det naeste ar igen
med 12%. Den gennemsnitlige ren-
tefod er

r =3/ (1+0,06) - (1+0,04) - (1+0,12) -1
=0,0728

Den gennemsnitlige procentvise
prisstigning pr. ar er 7,28%.

Vardien —2 antages at have vegten
0,7 og verdien 6 vaegten 0,3. Det
vejede gennemsnit af —2 og 6 er

x=(-2)-07+6-03=04

Tabellen viser priser for en vare i 2
forskellige ar.

Ar | 1990 | 1995

Pris | 45 | 54

Indekstallet for 1995 med basisar
1990 er

Gennemsnitlig procent

Gennemsnitlig rentefod r
af r,7,,...,7,

n

r=gl+r) A+ A+r,)-1

Vejet gennemsnit

Vejet gennemsnit x
af x,,x,,...,x,
med vagte 7,,7,,...,7,

n

X=X 1 +X, Hht.. +X, 7,

Indekstal

Indekstal I for et ar med vaerdi ¢ ud fra et basisar

med vaerdi b

@

@)

(6))



Rentesregning

400 kr., der forrentes med 6% p.a.,
er efter 5 ar vokset til

K5 =400-(1+0,06)° =535,29 kr.

Det belgb, der forrentet med 6%
p.a. og som efter 8 ar er vokset til
1500 kr., er

K, =1500-(1+0,06)"° = 941,12 kr.

Hvis renten er 2% pr. maned, s er
den effektive rentefod p.a.

i=1+002)" -1=02682

Den effektive rente i procent p.a. er
26,82%.

1 antal terminer

.
>

0
K,

K kapitalverdier

4+ =

1

Startkapital K,
Rentefod 7 pr. termin
Antal terminer »n

Kapital K, efter z terminer

Fremskrivning

K,=K, -(1+1r)" “@

Tilbageskrivning

K,=K, - A+r)" ©)

Effektiv rente

Den effektive rentefod 7 pr. n terminer

i=+nr" -1 ©



Annuitetsregning

Der indbetales 100 kr. hvert ar i alt
4 gange, og renten er 5% p.a. Ver-
dien efter sidste indbetaling er

1+005* -1
A4:100.¢

’

Et lan tilbagebetales med 8 pa hin-
anden fplgende manedlige ydelser
pa 50 kr. Renten er 2% pr. mined.
Linets hovedstol er

1-1+002)°

4, =50
0,02

Den manedlige ydelse pa et sedvan-
ligt annuitetslan pa 900 kr., der for-
rentes med 2% pr. mined og som
har en lgbetid pa 6 maneder, er

0,02

—— =160,67 kr.
1-(1+002)°

¥ =900

= 431,01 kr.

=3066,27 kr.

antal
0 1 2 n  annuitetsydelser
y y y  annuitetsydelser
4, A, Kkapitalverdier
Hovedstol 4,

Rentefod 7 pr. termin

Antal annuitetsydelser »
Annuitetsydelse y

Kapital A, efter n annuitetsydelser

Fremtidsvardi af en annuitet

Opsparingsformlen
1+r)" -1
FREC -

Nutidsverdi af en annuitet

Gzldsformlen

A=y —— ®

Annuitetsydelse

Amortisationsformlen

y=Ay—— ©)



7 4 T+4
xxt=x"=x
7
X -4
—4 = _x7 = xj
X

Potensregneregler

ao

an

a2

¢5))

a9

as

16)

an
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Linie

Heldningskoefficient for linie

@A

Bx, , ) i

Linien, der gar gennem punkterne Heldningskoefficient (stigningstal) « for linien /
A(-1,2) og B(3,0) har heldningsko-
efficienten
0-2 _
a=-9"% _ 1 a=22"N 19
3-(-D X, — X,
En linie, der danner en vinkel pa
120° med 1. aksen, har haeldnings-
koefficienten
a=tan120° = —/3 a=tanv 20)




Linien gennem 6 pa 2. aksen med
haxldningskoefficienten —2 har lig-
ningen

y=-2x+6

Linien gennem A(-1,2) med hzld-
ningskoefficienten — 3 har en lig-
ning bestemt ved

y-2==3x-(D)
f—

y=—3x+13

10

Ligning for linie

) A

@M

Ligning for linien /

y=ax+b

V=Y =alx —x,)

@D

22)



En parabel har ligningen

y=1x?-x-4

d=(1D"-4-3(-9H=9

Slz(_(_l)_ﬁ,oj:(—Z,O)
2.1
S, :(_(_21):“/5,0} =(4,0)
S() :(O’_4)

Parabel

@2 A

C

@M

Ligning for parabel med symmetriakse parallel
med andenaksen

y=ax’ +bx+c
Diskriminant 4
d=0b* - 4ac

Toppunkt T

= (—_b , ij
2a  4a
Skaringspunkter S, og S, med forsteaksen

5

2a

2

2a

Skaringspunkt S, med andenaksen

S, =(0,0)

23)

@

25

26)

@7
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Trekant

I en retvinklet trekant ABC med
ZC=90°, a=5 og b=12
er ¢ bestemt ved

52 +12*=¢2

c=+45"+12* =13

Vinkel A er bestemt ved

tan A = = = 04167
LA=226

12

Retvinklet trekant

C
A []
b

a’*+b*=c?

a
sindA=—

c

. b

sinB=—

c
COSA=—

a
cosB=—

c

a
tan A =—

b

b
tan B =—

a

(€23))

29
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I en trekant ABC
med a=5,b=9 og c=6

er vinkel C bestemt ved

6*°=5+9*-2-5.9.cosC

I en trekant ABC med
ZA=40", /ZB=80" og b=5
er a bestemt ved

a 5
sin40°  sin80°
=
5-sin 40°
a=——-
sin 80

=326

En trekant ABC med
ZC=40", a=5 og b=7
har arealet

T'=1%-5-7-s5in40" =1125

Vilkarlig trekant

B

A

b

Cosinusrelationerne

¢t =a®> +b* -2abcosC
b* =a® +c¢* —2accos B

a’> =b* +c¢* -2bccos A

Sinusrelationerne

a b ¢
sinA sinB sinC

Areal T af trekant

T=LabsinC

2

T=LbcsinA

2

T =ZacsinB

32

33
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Funktion

Funktionsbegrebet

2 A
8

\

@

Figuren viser grafen for en funktion f.

Definitionsmangden for f
Definitionsmangden for f er grafens
udstrekning malt pa 1. aksen

Dm(f)z]a;b]

Verdimangden for f
Vardimangden for f er grafens udstrakning
malt pa 2. aksen

Vm(f)=[e;g]

Funktionsvaerdi y = f(x)

S0 er andenkoordinaten til det punkt
pa grafen, som har forstekoordinaten x

Monotoniintervallerne for f
fer aftagende i ]a;c]

fer voksende i [c;d ]
Jfer aftagende i [d ; b]

35

36)

37
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f(x)=2x-3
gx)y=x+1

(feo@)=2(x+D-3=2x-1

f(x)=2x-3
y=2x-3ox=1y+13

Med x som uafhaengig variabel er en
forskrift for '

-1
f=21x+13

Sammensat funktion
Den sammensatte funktion fo g af
to funktioner f og g

(f o)) = f(gx) (€2))

Omvendt funktion
@ A

‘ / M

Den omvendte funktion f~' til en funktion f

y=feox=71"0) (40)

15



Polynomier

Linezr funktion
f)=ax+b 41)

@) A

Grafen for f er en ret linie i et sedvanligt
koordinatsystem.




f(x)=2x"—4x-6

F(x)=2x" —4x—6=2(x+D(x~-3)

fo)=2x" —x>+3x -4
De mulige rationale nulpunkter er

§=—=J_r1,4_rz,4_r4,4_r

+
\)
N|=

Da 1 er et nulpunkt i f,
gar (x — 1 opif(x) og
Qx*—x'+3x -4 (x - D =2x"+ x+4

Andengradspolynomium
fx)=ax’ +bx+c 42

@ A

Grafen for f er en parabel.

Diskriminant d
d=b*—4ac 43

Nulpunkter (redder) x, og x,

_~b-Na  _-b+ia

44
! 2a 2 2a *9
Faktorisering
[ =ax’ +bx+c=alx—x)(x—x,) 45)
Polynomium af grad »
fo=a,x"+a, x" '+ +ax+a, (46)

Mulig rational nulpunkt (rod) 7 i et polynomium
med heltallige koefficienter
pgiropia,ogqggiropia, “7n
Division med (x-2)

t er nulpunkti f
S (x—t) garop if(x) 48

17



Asymptote for polynomiumsbregk

S =5%

3x2+45
Da tzllergrad < nevnergrad er
y =0 en vandret asymptote

Sl =42

3x%+5

Da tellergrad = n®evnergrad er

¥ =4 en vandret asymptote

x’-3

S(xX) =374

Da tellergrad er én stgrre end nav-
nergrad er

y =+x—1len skra asymptote,

. 2_5
ldet f(x) = §x+4 = %x -1+ 2x1+4

x’-3

f (%) = 2374
Da -2 er nevnernulpunkt men
ikke tellernulpunkt er

x = -2 en lodret asymptote

_ 8
f(x) - h(x)

Vandret asymptote
Hyvis tellergrad < naevnergrad, si er
y =0 en vandret asymptote

Hvis tellergrad = nevnergrad, si er

n

a
y= b_ en vandret asymptote, hvor

n
gx)=a,x"+--+ax+a, og

h(x)=b,x" +---+bx +b,

Skra asymptote
Hvis tellergrad = nevnergrad + 1, sd er

Yy =ax+ b en skrd asymptote,

hvor f(x)=ax+b+ % , og graden af r er

mindre end graden af

Lodret asymptote

Hvis & er nulpunkt i nevner men
ikke i teller, sa er

x = k en lodret asymptote

49

G0

(€2))

52

63

18



Eksponentielle funktioner

Eksponentialfunktion med grundtal a
Jo=a GH

Den naturlige eksponentialfunktion
fxH=¢* 65

Eksponentielt voksende/aftagende
funktion

Fremskrivningsfaktor a
Relativ tilvaekst
Begyndelsesvaerdi b

Fx) =ba* =b(1+r)" 56)

(2) A log. skala

y=b-a*

.
|

Grafen er en ret linie i et enkeltlogaritmisk
koordinatsystem.

19



En eksponentiel funktion

f(x)=ba" er fastlagt ved f(1) =120
og f(4) =405.
Fremskrivningsfaktoren er

_ 4-1/405 _
a=""\5os =15

En eksponentiel funktion
f(x)=ba" er fastlagt ved a=15
og f(4) =405.
Begyndelsesvardien er
b=405-15" =80

Fordoblingskonstanten for
f(x)=80-15" er

20

Fremskrivningsfaktor 2
(2) A log. skala

y=b-a*

yZ ....................... :

M-
/
1 i ' .
X X v
o ? M
_r
— X=XV (22 |x,-x
a== \/: - (J’l )
Begyndelsesveerdi b
(2) A log. skala
y=b-a*
Vofrmmmmmmmmmmmmnee :
b
1 ] .
x Ll
0 ' M
b= yoaixo

Fordoblingskonstant 7,

_In2

T
> lna

Halveringskonstant T,

B ln(%)

T, 1

: Ina
Eksponentiel ligning
n(7) ny-inb
ba* =y x= (b): ny—1
Ina Ina

GD

(58)

(€))

(60)

©D



Logaritmefunktioner

QA |y=10*

Logaritmefunktionen med grundtal 10, log

y=logx

Regneregler

y=10" & x=logy

x =10"%" =log(10%)
logl0=1

log(x - y) =logx +log y
log(f) =logx —logy
log(a™) =x-loga

.
|

@

©2
(©3)
©H
©5
(66)
©N

21
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Den naturlige logaritmefunktion In

@ 4

/-

Regneregler

y=e"<x=Iny
x=e" =1In(e")
Ine=1
In(x-p)=lnx+Iny
ln(f) =lnx-Iny
In(a*)=x-lna

Sammenhang mellem log og In

00 x = In x
& In10
Inx _logx
loge

(©8)
©9
70)
7D
72)
73

L))

)]



Potensfunktioner

Potensfunktion med eksponent a
Sx)=x" 76)

Funktion der er proportional med

potensfunktion
f(x)=bx" an
(2) A log. skala y=b-x"
b
1 log. skala
1 Ll

@

Grafen er en ret linie i et dobbeltlogaritmisk
koordinatsystem.

23



Eksponent a
(2) A log. skala % = b.x
V2
» :
4
1 . log. skala
En potensfunktion f(x)=bx“ er 1 Xy Xy (17)
fastlagt ved f(2) =6 o0g f(8) = 96.
Eksponenten er
1n(’¢) (3 iny, <y,
= =2 a= = 78)
ln(g) m(;_) Inx, —Inx,
Bestemmelse af &
(2) A log. skala 5 = b.xe
1 . log. skala
En potensfunktion f(x)=bx" er 1 o (;)
fastlagt ved a =2 o0g f(8)=96. b er
b=96-87=15 b= p,x," av
Potensligning
2x° =10 x =3 =1710 bx”zy@x:“%z(%)“ B0

24



Proportionalitet
@ A

€y

Ligefrem proportionalitet
y=k-xoI=k

Omvendt proportionalitet
y=c % Sx-y=c

8D

(82)

25



Trigonometriske funktioner

Cosinus og sinus
@ A

sin x

COos x

\ 4

0 1
@
Graf for cos
@)
1
v Lo w2 [ X
Cosx’1|0—1 0‘1 ‘ N (1')
Graf for sin
@
s 3n 1
v ol n %] X
sinx|0|1 0-1|0 h o D

26

Regneregler
(cosx)’ + (sinx)> =1

cos (x +2m) =cosx

sin (x +2m) = sinx

Ccos (—x) =Ccosx

sin (—x) =—sinx

Cos (T —X)=—CosXx

sin (T — x) =sinx

83

(€EY)

(85)

(86)



ey N

Tangens

@A
CAN X [rorememmmmneneneees
) »-
Lo
tan x = S0 87
cos x
Graf for tan
NOY
VIRV
Regneregler
tan(x + 1) = tan x 88
tan(—x) = —tan x (€))]

27



cosx =0,2
x=%13694+ p-2n , peZ

sinx = 0,6

{ 0,6435 + p-2n
= e’

n—0,6435+ p-2n
=

06435 + p-2n
2,4981+ p-2m

tanx = 1,4

x=09505+p-n , pe’l

28

Specielle funktionsverdier

Grader 0° 30° 45° 60° 90° ©0
Radiantal 0 I r I I
6 4 3 2
2 2 2
CcOS 1 ﬁ ﬁ l 0
2 2 2
V3
tan 0 -_— 1 J? -
3
Trigonometriske grundligninger
cosx =a on
sinx=a 92)
tanx =a 93



f(x)=3-cos(4x +1)+5
f(x)=3 -sin(4x+1+5

Perioden for
f(x)=3-sin(4x+1)+5 er
2r w

P=52

Harmonisk svingning

f(x)=a-cos(bx+c)+d 9%
f)=a-sin(bx+c)+d o5
Periode p
2n
_=r 6
y4 Y 906

Graf for harmonisk svingning

@ A

ymm(-

d fee-

ymin 1 E

.X'l xz (1')
D=x,—x o7
ymax — ymin

= max  min 98
a > (CL))
A= Yoo — 0 O

29



Linear funktion i to variable

fxe,M=x+2y-3 fx, D =ax+by+c
Niveaulinie M2
N@): x+2y-3=t N@): ax+by+c=t
RS
y=—lx+42

NQ@2): x+2y-3=2

30
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Differentialregning

@ A

S

S

\/

0 D
Differentialkvotient ' (x,)
x)— f(x
X = X, X — xO

En ligning for tangenten til grafen Ligning for tangent #i A(x, , f(x,)
for funktionen
S=x*+x+3 i AQ, f(D) er
bestemt ved

y=3(x-1D+5 =[x )x—x)+ f(xy) (103)
=

y=3x+2
Det approksimerende forste- Approksimerende forstegradspolynomium
gradspolynomium for funktionen p for f i tallet x,
f(x)=x"+x+3 itallet 1
har en forskrift, der er bestemt ved

DPxX)=3(x-1D+5 D) = f'(x )X —x)+ f(x,) (104
=

p(x) =3x+2

31



Differentiation af specielle funktioner

(x> £3x) =2x+3
(x-Inx)=1-Inx+x-+=Inx+1

(3-sinx)' =3-cosx

Funktion Afledet funktion Funktion Afledet funktion
UAS '@ & JE))
5 0 k (konstant) 0
x3 5 . xz xa a- xafl
1 _ 1
—=x 1 _ _2 _ _x—Z
x X
1 1
3 11 -
Vx =2 —==—x 2
2Jx 2
3" In3-3* a® Ina-a”
X Cx
e3x 363): ekx k . ekx
Inx %
cosx —sinx
sin x CcCOS X
1 2
tan x —— =1+ (tanx)
(cosx)

(2x+1j'_ 2-(x-D-Qx+D1 -3
x-1) x-1? C(x-D)?

(Qx+1D?) =3QRx+1D? -2 = 6(2x+1)*

32

Regneregler for differentiation

') = f'(x)xg'(x)

(f- @)= f'(x) gx)+ f(x)-g'(x)

R- ) (x)=k- f'(x)

(

S

4

S g(x)— f(x) g'(x)

j =

(g(x)’

(fo)' ()= f'(gx)-g'(x)

105)

(106)

aoy)

108)

(109

1109



Deskriptiv statistik

Antal observationer n
Observationer x,,x,,...,X,,
Gennemsnittet af karaktererne Middeltal (gennemsnit) x
10,9, 11,9, 8, 6, 7, 8 opnaet af 8
eleve1roer9 11+9+8+6+7+8 2%
_ +94+11+9+8+6+7+ _ A
x= =85 x=— ain
8 n
Diskrete observationer
I en forretning har man i 60 pa hin- h_1 hf o f" o h_" hyppigheder _
anden folgende dage registreret an- N M N ] o
| kunder i den forste Abningstime D . R observations-
tal kunder i [ ngstume. verdier
Fordelingen af antal kunder i denne ) )
time og en analyse samt illustration Antal observationsverdier &
af denne fordeling er vist i det fgl- Observationsvardier x,,x,,...,X,
gende. Hyppigheder A, h,...,h,
Antal Hyppig- | Frekvens Antal observationer #
kunder hed .
X, h Ji n=>yh 112
1 6 0,1 i=1
2 18 0,3
3 12 0,2 Frekvenser f, f,..., f.
4 24 0,4 h, .
: =S =12k 113
ialt n = 60 1,0 /i n S
Det gennemsnitlige antal kunder er Middeltal (gennemsnit) x
13
— 1:6+2-18+3-12+4-24 - 4
%o 5 ~29 % = £ (114
60 n
k
X=1.01+2-03+3-02+4-04=29 | X=D.,x,-f, 115)
i=1

33



Pindediagram for fordelingen af
antal kunder.

(2) A frekvens

Pindediagram

(2) A frekvens/hyppighed

0,4
0,3 an-
0.2 tal
’ kun-
0.1 I der l
| 1 2 3 4 o)) X, X, X, X, M
Hgjde af pind svarer til frekvens/hyppighed
af observationsvardi.
kAn;al Frekvens S;lmkrirleret Summerede frekvenser
under rekvens
. f 7 F,F,...,F,
1 0,1 0,1 ;
2 0,3 0,4 F=2f , i=12...k
3 0,2 0,6 J=r
4 0,4 1,0
Trappediagram for fordelingen af Trappediagram

antal kunder.

(2) A summeret
frekvens

(2) A summeret
frekvens
1 +4
0,75 Frrmmrmmrmrmrm e
0,50 F----mrrmmmre e
0,25 B : N
+ antal
0,10 f--onee - : kunder
1 2 3 4(;;

0,10 — fraktil =1
1. kvartil =2
2. kvartil = median =3
3. kvartil = 4

34

\

1 X, X X (€))

a — fraktil = x;,

1. kvartil = 0,25 — fraktil

2. kvartil = median = 0,5 — fraktil
3. kvartil = 0,75 — fraktil

116)

117
(118)
airm
(120)



Pi en skole har man for 80 elever re-
gistreret antal timer, som eleven var
om at lave en afleveringsopgave i
matematik. Fordelingen af antal ti-
mer til at lave afleveringsopgaven og
en analyse samt illustration af denne
fordeling er vist i det fglgende.

Antal timer | Inter- | Antal | Inter-
gruppereti| val- |elever| val-
intervaller | midt- fre-

punkt kvens

] X i-1 X i ] ml' hz' f;

]05:15] 1 8 | 01
|15:25] 2 40 0,5
]2535) | 3 | 24 | 03
]35 ;4,5] 4 8 0,1
ialt n=80| 1,0

Det gennemsnitlige antal timer er

1-8+2-40+3-24+4-8
80

x =

24

x=1-01+2-05+3-03+4-01=24

Grupperede observationer

h, h, C h,  hyppigheder
— e ot
X, X, X, C X, intervaller

Antal intervaller &
Intervaller ]xo;xl],]xl;xz],...,]xkfl;xk]
Hyppigheder h,h,,...,h,

Intervalmidtpunkter m,, m,,..., m,

X T X;
m, =— _—

) 5 L i=12...k azn

Antal observationer »

n=yh 122)

Intervalfrekvenser £, f,..., f,
h,

fi=— , i=12..k 123)
n

Middeltal (gennemsnit) x

k

sz 'hi

x=— 124
n

k
S, g 125)
i=1
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Sgjlediagram for fordelingen af antal

Sojlediagram (histogram)

timer.
(2) A intervalfrekvens Q) A
0,57
0,31
antal
01+ timer |
05 15 25 35 457, x, X X, X (1)
Antal timer | Interval- | Sum- Areal af rektangel svarer til
gruppereti | frekvens | meret intervalfrekvens/hyppighed.
intervaller frekvens
] x .x] 7, F Summerede frekvenser
T ' ' F,F,,...F,
]05:15] 0,1 0,1
: 0,5 0,6 .
]1’5’2’5] F; = Zf/ , 1= ]., 2, ,k
]2,5;3,5] 0,3 0,9 j=1
]35;£5] 0,1 1,0
Sumkurve for fordelingen af antal Sumkurve

timer.

(2) A summeret
frekvens

0,75

0,50 |

0,25 -
0,10 1

(2) A summeret
frekvens

0,10 — fraktil = 1,5

1. kvartil = 1,8
2. kvartil = median =23
3. kvartil =3

36

05 15 25 35 45
M

a — fraktil = x,

1. kvartil = 0,25 — fraktil

2. kvartil = median = 0,5 — fraktil
3. kvartil = 0,75 — fraktil

Xe

@

(126)

127
(128)
129
(130)



Sandsynlighedsregning

Et stokastisk eksperiment er
beskrevet ved

u | 1 | 2| 3 | 4

Py | 02]01]05]02

Sandsynligheden for heendelsen
A= {5,4} er

P(A)=PR)+P(4)=05+02=0,7

I et sandsynlighedsfelt (U,P) har
haxndelsen A sandsynlighed
P(A)=025

Sandsynligheden for den komple-
mentxre haendelse er

P(A)=1-025=0,75

Antal udfald n
Udfald u,,u,,...,u,

Udfaldsrum U
U= {ul,uz,...,un}

Sandsynlighedsfunktion P

0SPW)HS1 , i=12...,n

Zn:P(ul.)zl

i=1
Sandsynlighed P(4) for en handelse A

P(A) er lig med summen af
sandsynlighederne af alle udfald i 4

Regneregler for sandsynligheder

U

Udfaldsrum U
Haxndelse A

P(H=1
P(@)=0

P(A) =1-P(A)

asn

32

(133)

139
35

136)
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Stokastisk variabel

Sandsynlighedsfordelingen for en
stokastisk variabel X er

x |2|5|7

F(x) | 0,4 ‘ 0,9 | 1,0

Middelvaerdien af X er

E(X)=2-04+5-05+7-01=4

Variansen af X er

Var(X) =2 -4)*04+G - 4% 05+

(7-47%01=3

Var(X)=2*04+5%05+
7%.01-4°=3

Standardafvigelsen af X er

a(X)=+/3=173

38

Fordelingsfunktion F for en stokastisk variabel X
F(x)=P(XZx) , xeR a37n

Diskret stokastisk variabel X

P Py o Py »
4 A4 A4 A »

X X X ... X vardier for X

1 2 " i n

Antal verdier n
Verdier x,,x,,...,x

n

Sandsynlighedsfunktion f
fx)=P(X=x) , i=12...n (138)
Fordelingsfunktion F
Fx)=) f(x) , i=12..,n (139)
j=1
Middelvaerdi
pu=EX)=Y.x,-P(X =x,) (140)
i=1
. 2
Varians o
o2 =Var(X) = ). (x, — 11> - P(X = x,) 141
i=1
o’ =Var(X) = E(X*) - (E(X))’ (142)

Standardafvigelse o

o =0(X) =+ Var(X) (143)



Binomialfordeling

n fakultet 7!
5!=1-2-3-4-5=120 n'=1-2-....n (144)
0'=1 (145)

Binomialkoefficient K(#, 7)

(5 5t _(n)_ n!
K(5,3)—(3)_—3!(5_3)!_10 K@=, T (146)

Binomialfordelt stokastisk variabel X

Lad X betegne antal defekte Antalsparameter 7
enheder i en stikprgve pa 50, som Sandsynlighedsparameter p
stammer fra en produktion, hvoraf Vardier 0,1,2,...,n

14% af enhederne er defekte.
Det antages

X ~b(50;014) X ~b(n, p) 47

Sandsynligheden for at stikprgven Sandsynlighedsfunktion
indeholder 2 defekte er

P(X =2)=K(0,2)-0,14>- P(X=r)=Km,r)-p"-(A-p)"" (148)
1-014)"72 =0,0172

Det forventede antal defekte i stik- Middelvardi

proven er

E(X)=50-014=7 EX)=n-p (149)
Variansen af antal defekte er Varians

Var(X)=50-014-(1-0,14) = 6,02 Var(X)=n-p-(1- p) aso

Standardafvigelsen af antal defekte er Standardafvigelse

(X)) =4/50-0,14-(1-014) =245 o(X)=+n-p-(A-p) 151

39



Normalfordeling

Lad X betegne det antal km, en be-
stemt bilmodel kgrer pa 1 liter ben-

zin. Det antages

X ~N(15,2)

Grafen for fordelingsfunktionen F
pa nornalfordelingspapir gar gen-
nem punkterne

15-2;0,159) = (13; 0,159),
(15;05) og

(15+2;,0,841) =(17; 0,841

Normalfordelt stokastisk variabel X

Middelvaerdi p
Standardafvigelse o

X ~N(u,o0) (152)

@A

0,841

05 4

0,159 4

»

@ A
0,90
/|
0,80 7
0,70
0,60
0,50 j'
0,40
0,30
0,20 /
/
0,10
1 1 1
3 5 7 M

40

u-o u  H+o @D

Grafen for fordelingsfunktionen F er en
ret linie pa normalfordelingspapir.



Sandsynligheden for at en bil af
denne model kgrer hgjst 14 km pa
1 liter benzin er

P(X214)= F(14) =031

Sandsynligheden for at den kgrer
mindst 14 km pa 1 liter benzin er

P(X2149)=1-F(14) =1-031=0,69

Og sandsynligheden for at den korer
mellem 14 km og 16 km pa 1 liter
benzin er

P42 X216) = F(16) - F(14)
=0,69-031=038

Beregning af intervalsandsynligheder

P(XZa)=F(a)

P(XZ2a)=1-F(a)

P@sXSb)=FW)-F@a) , a<b

as3)

(€5))

as5)

41
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Vektorer i planen

la|=~/5% +(-2)* =29

- 5 -
Foraz(_zj , b:@) 0g

t =2 gelder fglgende

(9

- 25
t'“=(2~<—2)j

N
Vektor a
5
a
A |
- i
j alz
N
o 7

Langde af a

|a|=a; +a;

Regning med vektorer

> (a, > bl)
a—(%j , b_(bz og ter et tal

5
Vektor ¢-a

|

\

(156)

asmn

158)

43



Ql
+
Sy
Il

( 5+5j
—2+4

)

—

a-b=53+(-2)-4=7

7=x/5~5~cosv

v=749°

44

12

Ql

arp=(arh)
a,+b,

Differens 2 — b

U

Ql
1

U

Skalarprodukt a-b

N
a

-Z:al-bl+az-b2

Q)

-

- >
a-b=|al-|b|-cosv

Skalarprodukt a-a

- - -5
a-a=|a

. e
Vinkelrette vektorer « ogz

albsdab=0

\

asv»

(160)

aey
162

163

164)



20-(8
“25 W12

Projektion «, of 2 pi b

b

; _4b [ (165)
a, =—_—-
"Bp
Tvervektor
) A

a

a
€Y)

5 (-a,
a:( dlj (166)

\

Ql

A=|a-D| 167

45



For A(3,-5) og B(6,1) gxlder, at

E:(léfs):@

|AB|= {(6-3)% + (1-(-5)) = /45

En trekant ABC, hvor 4 = (3,2) ,
B=(5,6) og C=(4,-2) har arealet

r (1)

1
2

46

Vektor bestemt ved to punkter i planen
2 A
B(x,,y,)

A,y

. —_—
Koordinatszt for AB

(5
2 1

Langde af AB

|AB|=\Gx, - 2,0 + (3, — 1) (169)

Areal af trekant
B

A,

Areal T af trekant ABC

A
T =% A8 AC| a70



Linie i planen

Linien gennem A(—1,2) med normal-

- -2 Lo
vektoren n = ( 3) har en ligning

bestemt ved

2(x-CD)+3(y-2=0

En retningsvektor for linien med
ligningen y=2x+06 er

()

@ A

N
~

LA C Y

\/

@M

Ligning for linie
Ligning for linien / gennem P,(x,,y,) med

- a
normalvektor 7 = (b)

a(x—x,)+b(y—y,)=0

Retningsvektor for linie

Retningsvektor 7 for linien / med ligningen
y=ax+b

#=(i)

a7n

172)
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Afstand i planen

Afstanden mellem
AQB3,—5) og B(6,1) er

|AB|=/(6-3)* + (1- (-5))* =45

Afstanden fra punktet P(25) til linien
I med ligningen —x +2y—-3=0 er

I(-1)-2+2-5-3
Je+22

dist(P,l) = =224

48

Afstand mellem to punkter
@ A B(x,, )

A, D

\/

€y

Afstand | AB| mellem to punkter
A(xp_)’l) og B(xZ’yZ)

|AB|= \/(xz - xl)2 + _yl)z

Afstand fra punke til linie
@A Pa,y)

»
>

@M

Afstand dist(P,/) fra punktet P(x,,y,) til
linien /med ligningen ax+by+c¢=0

lax, + by, + |

dlSt(P y l) = m

173

a74)



Parabel

2) A

\ 4

@

En parabel har ligningen Ligning for parabel med symmetriakse parallel

med andenaksen
y=1x?-x—4 y=ax’ +bx+c a75

Diskriminant d

d=(-1"-4-1.(-9=9 d =b" —4ac (176)
Toppunkt T
—(-D -9 (—b —d]
T: — 1 _4l T: _—— 177
(2.% ’4%} @,-43 2a  4a a4

49



Cirkel

En ligning for cirklen med centrum i
C(2,1) og radius 3 er bestemt ved

x-2+(@-D*=3"
=

x*—4x+9y°-2y—-4=0

0=2n-3=0671

50

2 A

é(xo ’yo)

\/

@

Ligning for cirkel med centrum i C(x,, y,)
og radius 7

(x—xo)2 +(y—y0)2 =7’

Omkreds O

O =2nr

a7zs)

179

(180)



Ellipse

En ligning for ellipsen med centrum i
C(2,1) og halvakser a=3 og b=2
er bestemt ved

(x-2" (y-D?
32 + 22 -
=

1

4x* —16x+9y* —18y—11=0

A=7-3-2=6%

) A

b

\

@M

Ligning for ellipse med centrum i C(x,, y,)

og halvakser 2 og b

(x—x,)°

L=y

2
a

Areal A

A=Tmab

b2

=1

sy

(182)
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Hyperbel

En ligning for hyperblen med
centrumi C(2,1) og halvakser

a=3 og b=2 er bestemt ved

(x-2)° (y—l)2
3? 2 -
<<

1

4x* —16x-9y° +18y—-29=0

Asymptoterne har ligningerne

52

@ A

(xo’yo)

@

Ligning for hyperbel med centrum i C(x,, y,) og
halvakser 2 og b

(x-x)" -y’
@ b

=1 183)

Ligning for asymptoter

V=Y =2(x—x,)
og (184)
Y=Y = _E(x_ x5)



Kvadratisk funktion i to variable

[, ) =—x>+6x-2y> —4y-5

N@):-x" +6x—-2)" —4y-5=t
<
(-3 -2+ D’ +6=t
-3 0+D°_,
6-t 3-5t

2 2
&x=3  +bh
4 2

NQ):

[, =ax’+bx+cy’ +dy+e

Niveaukurve N9
N@): ax’+bx+cy’ +dy+e=t

- en cirkel for a=c
- en ellipse for a-¢>0 og a+#c
- en hyperbel for a-c <0

(185)

(186)
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Integralregning

Stamfunktion

F er en stamfunktion til f < F'(x)= f(x)

asyn

Stamfunktion til specielle funktioner

(188)

Funktion Stamfunktion Funktion Stamfunktion
1ie)) [ Feodx SO [ Feodx
3 3x k (konstant) bx
3 1 .4 a 1 a+l
X i x =y
1 -1
—=Xx In| x|
X
1 3
\/; =x?2 %x \/; = %.X‘ 2
x 1 x X 1 X
3 w33 a a4
e” e”
e e e +e
Inx x-lnx —x
Ccosx sinx
sinx —COSX
tan x —In|cos x|
1+ (tan x)2 tanx
; tan x
(cos x)*

54




szdx:§x3 +c
J.(x2 —4dx=1x’ —dx+c

Iszdx :%xs +c

j(exyxdx:(e*)-x—jex-ldx

X X
=x-€ —€e +c

j(Zx +D-e¥ " dx = _[e’dt

2

IZ Bx* —4dx = [x5 - 4x]
-1 1
=242 (D’ -4--1»=-3

Regneregler for ubestemt integral

j F()dx = F(x) + ¢ (189)
[Creo+ gaondx = [ feoax + [ glodx  (190)

[ & feodx = k- [ fadx 191)

Partiel (delvis) integration

[ e g@odx = Fexy- g - [ Fx)- g'(aoddx (192)

Integration ved substitution

[ regean - g'@dx = [ | hvort = g(x) (193)

Regneregler for bestemt integral

[ feodx =[F)] = Fo) - Fa (194)
b c b

[ s =[] oo+ [ feoax (19%)
b b b

L (f(x) £ g(x)dx = j F(x)dx + j gxydx  (196)

[Tk fodx =k [ feoa (197)

Partiel (delvis) integration (198
[ 1@ gox =[Foy- g0l - [ Feay - g/

Integration ved substitution
[ rceGon-g@ox =" rrar
=F(g)—-F(gla) , hvort=g(x)

a9
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Arealet af omradet
{(x,y)|—2§x§1/\0§y§x2+2x+2}
er

[ +2x+de=[tat + 2% 422

=5+1+2-(-5+4-49=06

Arealet af omradet
[ 1ExS4n

= 4x+35ySixP-2x+3) er

J-j(%xz — 20 +3— (x% — 4 +3))dx =
4 1 ..2 _ 1,3 2 4_
L (—3x +2x)dx—[—6x +x ]1 =

~103+16-(-¢+D =47

56

Arealberegning

Areal A af skraveret omrade

Areal A af skraveret omrade

4

A=[(feo - glondx

200)

oD



Numerisk integration

2 A
@ A f
S

S =1x?-2x+3
Intervallet [1;4] inddeles i 6 lige

lange delintervaller

Delintervallengden er
Ax="=05

Ve =05-(JD+ fAD+ fD+
F23H+ 3+ f(35)
=05-(15+1125+1+ 1125+
15+2125)=4,1875

Interval [a;b] = [xo;xn]
Antal delintervaller 7

Lige lange delintervaller [ Xy X, ] ,[ X5, ] ) .,[ X, 13X,

n-1’

Delintervallengde Ax

b-a

Ax=x,—-x,,=—, , i=12...,n 202)
b
Tilnzrmelsessummer for J f(x)dx
Venstresum V,
n-1
V,=Ax 2 fx) (203)
i=0
Hgjresum H,
H, =Ax-Y. f(x,) 204)
i=1
Tl'apezsum Tn (205)
V,+H, Ax !
T LACOLEDWICAR(EN
i=1
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Differentialligninger

Ligning Lasning Ligning Lasning
Z_ﬁﬂz y=ix'+e %:h(x) v =[xy
Dowwrg | [y =[neoax
Z_izzy y=ce™ %:ky y=ce™
%zy(S—%y) y=1+fe_3x %=y(b—ay) y=1+im
% =ay(M—y) 1T CZZW

58
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Sandsynlighedsregning

Et stokastisk eksperiment er
beskrevet ved

u | 1 | 2| 3 | 4

Py | 02]01]05]02

Sandsynligheden for heendelsen
A= {3,4} er

P(A)=PR)+P4)=05+02=0,7

I et sandsynlighedsfelt (U,P) har
haxndelsen A sandsynlighed
P(A) =025

Sandsynligheden for den
komplementere hendelse er

P(A)=1-025=0,75

Antal udfald n
Udfald u,,u,,...,u,

Udfaldsrum U
U= {ul,uz,...,un}

Sandsynlighedsfunktion P

0SPW)HS1 , i=12...,n

Zn:P(ul.)zl

i=1

Sandsynlighed P(A4) for en handelse A

P(A) er lig med summen af
sandsynlighederne af alle udfald i A

Regneregler for sandsynligheder

U

Udfaldsrum U
Haxndelse A

P(U)=1
P(@)=0

P(A)=1-PCA)

Q07)

208

209

(210)
Q1D

212)
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I et sandsynlighedsfelt (U,P) gelder
for hendelserne A og B, at
P(A=04 , P(B)=02 og

P(ANB)=01

Sandsynligheden for hendelsen
enten A eller B er
P(AUB)=04+02-01=05

Sandsynligheden for 4 givet B er
01
P(A|B)=——=05
(A|B) 02

g

A og B er ikke uafthengige, da
P(A|B)=05#04=P(A)

0,2
Py = 250

=025

]

60

Udfaldsrum U
H=zndelser A og B

Additionsreglen

P(AVU B) = P(A)+ P(B)— P(ANB)

Betinget sandsynlighed

PCA|B) = P(ANB)
P(B)

P(ANB)

P(B|A) = D

Multiplikationsreglen
P(ANB)=P(A|B)- P(B)

P(AN B)=P(B|A) - P(A)

A og B uafhengige hendelser
P(A|B) = P(4)

Py
P(B|A) = P(B)

=
P(ANB)=P(A) - P(B)

Bayes formel
P(A|B)-P(B)

P(B|A) = i)

213

214)

215)

(216)

Q17
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En fabrik producerer en bestemt
vare pa tre maskiner,

M, M, og M,.

Produktionen fordeler sig med 40%
pi M,, 50% pa M, og 10% pa M, .
Nogle af varerne er defekte.

Det drejer sig om 5% pa

M,, 6% pa M, og30% pa M,.
Mzxngden af defekte varer betegnes
D. En vare fra denne produktion
udvalges tilfeldigt.

Sandsynligheden for at varen er
defekt, er

P(D)=0,05-04+0,06-05+
0,30-0,10 = 0,08

Sandsynligheden for at varen er
produceret pd M, nar det oplyses,

at den er defekt, er
0,05-04

P(M,|D) = ’OT =025

Udfaldsrum U
Haxendelse A
Antal hendelser n

Handelser H,,H,,...,H,, der udelukker hinanden,

og som udfylder U

Loven om den totale sandsynlighed

P(A)= ) P(A|H))- P(H))

i=1

Bayes formel (alternativ version)

P(A|H,)- P(H))
P(A)

P(H | A) =

219

Jj=12,...,n (220)
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Stokastisk variabel

Sandsynlighedsfordelingen for en
stokastisk variabel X er

x |2|5|7
F(x) ‘0,4 ‘ 0,9 | 1,0

Middelvaerdien af X er

E(X)=2-04+5-05+7-01=4

Variansen af X er

Var(X) =2 -4 04+G-4)* 05+

(7-9%01=3

Var(X) =2 04+5%05+
7%.01-4°=3

Standardafvigelsen af X er

(X)) =+3=173

62

Fordelingsfunktion F for en stokastisk variabel X
F(x)=P(X=x) , xR 2D

Diskret stokastisk variabel X

P Py o Py »
4 A4 A4 A »

X X X ... X vardier for X

1 2 " i n

Antal verdier n
Verdier x,,x,,...,x

n

Sandsynlighedsfunktion f
fx)=P(X=x) , i=12...n (222)
Fordelingsfunktion F
Fxp=2,f(x) , i=12..,n (223)
j=1
Middelverdi
pu=EX)=D.x,-P(X =x,) 224
i=1
. 2
Varians o
o? = Var(X) = ) (x, — 11)* - P(X = x,) (225)
i=1
o’ =Var(X) = E(X*) - (E(X))’ (226)

Standardafvigelse o

o =0o(X) =4 Var(X) Q27



5X +4

Det antages, at E(X) =10 og
Var(X)=9 . Saer

EGX+4)=5-10+4=54
Var(5X +4)=5>-9=225

c(5X +4)=|5]-3=15

Kontinuert stokastisk variabel X

@ A

[
>

D

Figuren viser grafen for en taethedsfunktion f.
Arealet under grafen er lig med 1

Fordelingsfunktion F
F(x) er arealet under grafen for f 228)

til venstre for x

Linezr transformation af stokastisk
variabel X

aX+b 229
Regneregler

E(aX+b)=aE(X)+Db 230
Var(aX +b) = a*Var(X) 23D
o(aX +b) =|a|o(X) (232)
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Binomialfordeling

n fakultet 7!
51=1-2-3-4-5=120 n'=1-2-....n (233)
0l=1 239

Binomialkoefficient K(#, 7)

-(3)=—2—- _(n)_n_!
K(5,3)—(3)—3!(5_3)!—10 K=\ R (235

Binomialfordelt stokastisk variabel X

Lad X betegne antal defekte Antalsparameter 7
enheder i en stikprgve pa 50, som Sandsynlighedsparameter p
stammer fra en produktion, hvoraf Verdier 0,1,2,...,7n

14% af enhederne er defekte.
Det antages

X ~b(50; 0,14) X ~bn, p) (236)

Sandsynligheden for at stikprgven Sandsynlighedsfunktion
indeholder 2 defekte er

P(X =2)=K(50,2)-0,14> P(X=r)=Km,r)-p"-A-p)"” 237)
(1-014)7 =0,0172

Det forventede antal defekte i Middelverdi
stikprgven er

E(X)=50-014=7 E(X)=n-p (238)
Variansen af antal defekte er Varians
Var(X)=50-014-(1-0,14) = 6,02 Var(X)=n-p-(1- p) (239)

Standardafvigelsen af antal defekte er Standardafvigelse

(X)) =4/50-0,14-(1-014) =245 o(X)=+n-p-(A-p) (240)
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Antag, at X ~b(32;025) . Saer
med tilnermelse

X~ N(32 10,25;4/32-025-(1-0.25)
=

X ~ N(8,6)

P(XS5)~ CD[
V32:025-(1-025)

= @(-1,02) = 0,15386

5-05-32-0.25

)

5+05-32-0,25 J

P(X25)~1- @(

=1- O(-1,43)
=1-0,07636 = 092364

9+05-32-0,25

V32:025-(1- 0,25)}

P(5§X§9)zcl{
32:025-(1-025)

J_

Q{ 5-05-32-025
J32:025-(1-025)
=D (06D — D(-1,43)
=0,72907 — 0,07636
=0,65271

|

Approksimation af binomialfordelt sto-
kastisk variabel X med normalfordeling

X ~b(n, p)
Forudsatning 7n- p=5 og n-(1—- p)5

Tilnarmelsesvis fordeling af X

X~N(n-p,,/n~p~(1—p))

241

Beregning af sandsynligheder ved hjelp af
fordelingsfunktionen @ for standardnormalfordelingen

P(XZa)~ Q{“J"O’S—_"‘pJ (242)

Nr-p-(=p)

P(XZa)~1- @[““0’5—_"'1’] (243)

Nr-p-(1=p)

Pa<x<b)~ Q{MO’S—_n'p]_

yu-p-(-p)

249
a—O,S—n-pj

D
(V"'P'(I—P)
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0,95 — fraktil = 1,645

@(1,645) =095

66

Normalfordeling

Normalfordelt stokastisk variabel X

Middelvaerdi p
Standardafvigelse o
Varians o

X ~N(u, o) (245)

Standardnormalfordelt stokastisk
variabel U
U ~ N(O,1) (246)

Graf for fordelingsfunktion @
@) A

\/

a (1)

a — fraktil = u, Q47)

D) =a (248)




Antagat X ~N(7,2),saer

X-7

~NOD

P(x< 8):¢(?):@(0,5)=0,69146

P(45X<8)= @(—8 — 7) - @(—4_ 7)
2 2
=005 - D(-15)
= 0,69146 — 0,06681

= 0,62465

Det antages, at X, ~ N(10,2)
i=12...50 ,

og at de stokastiske variable er uaf-
haxngige.

Fordelingen af gennemsnittet er

— 2
X~NA0,——
( ,—50)

Standardisering af normalfordelt
stokastisk variabel X
X ~ Ny, 0)

X—p
o

~NOD (249)

Beregning af intervalsandsynligheder

P(XSa)= @(ﬂj (250)
(o2
P(Xia)zl—@(a_’uj @51)
(o2
PaS<X<b)= @(b_—”] - @(uj (252)
(o2 O

Gennemsnit Xaf # uafhengige identisk
normalfordelte stokastiske variable

X, ~NQw,o) , i=12...n

uafhengige stokastiske variable

> X,
X = 17 (253)
X~ N(u,—2) (254)
n
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Konfidensinterval

Pi en argang, der har varet til mate-
matikprgve, udvaelges 8 elevers
karakterer tilfeldigt. De udvalgte
karakterer blev 10,9, 11,9, 8,6, 7, 8.
Stikprevens middelverdi x =85

Af erfaring ved man, at karaktererne
er normalfordelt med

varians o= 2,25

Dvs.o =4/225 =15

Et 95% konfidensinterval for
gennemsnitskarakteren i er

85-196- 22 < 41 <85+196- -2

s e

7,46 < 11 <954

68

Konfidensinterval for middelverdien u i
en normalfordeling med kendt varians °

Stikprgvens stgrrelse n
Observeret middelvaerdi i stikproven x

Standardafvigelse i normalfordelingen o
100~ (1—5)% — fraktil u,_,, istandardnormal-
fordelingen

100 - (1 — 2)% konfidensinterval for u

— (o3 o

x_”lfa/z'ﬁ<y<§+uh‘/z ﬁ (255)



I en stikprgve pa 50 enheder er der
8 defekte enheder.
Den observerede andel af defekte er

~ 8
=—=0,16
s 50

Et 95% konfidensinterval for andelen
p af defekte i produktionen er

016196 | 216-1=016) (;0" 016 _ <

0,16 +1,96- 016-d-016)
50

=

0,06 < p < 0,26

Konfidensinterval for sandsynligheds-
parameteren p i en binomialfordeling

Stikprgvens stgrrelse n
Antal succeser x

AN
Observeret andel af succeser i stikprgven p

p== (256)

n
. A> AL>
Forudsatning n- p=5 og n-(1- p)=5

100 (1—-%)% — fraktil #,_,,, i standardnormal-

fordelingen

100 - (1 — 2)% konfidensinterval for p

- P'(l—P)<

A w n
v n

p<
257

R A.(l_A)
b, 222

69



70



Areal

Cirkel
radius r
areal A
omkreds O
A= nr?
O=2nr

Trekant
hgjde h
grundlinie g
areal A
A=2Lhg

2

Parallelogram
hgjde h
grundlinie g

areal A
A=hg

Trapez
hgjde h

areal A
A=3h(a+Db)

parallelle sider a og b
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Matematiske symboler

komplementermangde

(4,4

Symbol Betydning, lesemade Eksempler, bemarkninger m.v.

A konjunktion (“0g”) pnrg

v disjunktion (“eller” i bvq
betydningen “og/eller”)

non , — negation nonp , —p

= implikation (“hvis ... sd”, =9
“medfarer”)

< biimplikation (“ensbetydende b=q
med”, “hvis og kun hvis”)

{. s } maengde, hvis elementer opregnes; {_ 2.5, 8}
maengde skrevet pa listeform
{ x €G|p( x)} maengden af de elementer x i G, { x eR|x < 6}
for hvilke p(x) er sand
{ x| pC x)} afkortet symbol der kan anven- { x|x > 6)}

des, nir det af sammenhengen
fremgar, hvilken mengde G der
legges til grund

€ er element i (tilhgrer) aeM

c er delmangde af ACB

c er xgte delmengde af AcCB

N fellesmengde AN B @

U foreningsmaengde AUB “

\ mazngdedifferens A\ B ‘D

mazengdeprodukt

AxB= {(a D)a A og beB
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Symbol

Betydning, lesemade

Eksempler, bemarkninger m.v.

lukket interval

[-23] = {x eR|-22 x23)

]; ] halvabent interval ] > 3] {x eR-2<x53)

[;[ halvibent interval [ 2 5[ _ { x eR-25x < 5}

];[ ibent interval ] 23[ {x eRl- 2<x<3}

N mangden af naturlige tal N = {1, 2,3, .. }
Z maengden af hele tal 7= { 2,-1,0,12... }
Q mzengden af rationale tal tal, der kan skrives pa formen £, hvor
pPEZ, geN
R mangden af reelle tal
(%] den tomme maengde D= { }
(a,b) ordnet elementpar (2,6)
(a,,a,,...,a,) |ordnet elementset (-2,4,—-6)

7 a4 hvis indeksmaengden, som 7 skal gennemlg-
Z 4a; 4Ty T T, be, fremgar af ssmmenhangen, skrives blot
i=1

Zai eller Zai
n! n fakultet =n-n-1D-(n-2)-...-2-1 formeN
o'=1
!
Kn,r) , (") binomialkoefficient Kn,r)= "
r r'(n—r)!
ftA~B funktion f fra A (definitions- i visse sammenhaenge bruges udtryksmader
mangde for /) til B som “funktionen f(x) =2x +5”, “funktio-
nen y=2x+5” og “funktionen 2x +5”
Jx) funktionsvaerdi af x ved
funktionen f
Dm(f) definitionsmaengde for f
vm(f) verdimengde for f
f+g sum af to funktioner (f+ )= f(x)+ g(x)
f-g differens mellem to funktioner | (f — g)(x) = f(x)— g(x)
f-g, fg produkt af to funktioner (f - @) =) = f(x)-g(x)
L kvotient mellem to funktioner (f j( X) = S E ; , hvorg(x)=0
8 8x
feog sammensat funktion (fe@(x)= f(g(x)
Vi invers (omvendt) funktion y=fx)ex=1"0)
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Symbol Betydning, lesemade Eksempler, bemarkninger m.v.
a” eksponentialfunktion med a” betegnes ogsa exp,,(x)
grundtal a,a >0
e* den naturlige eksponentialfunktion | e* betegnes ogsi exp(x)
log logaritmefunktionen med y=logx < x=10"
grundtal 10
In den naturlige logaritmefunktion y=Inx< x=¢€’
sin sinus
cos cosinus
tan tangens tan betegnes 0gsa tg
cosx
cot cotangens Ccotx = —;
sinx
| x| den numeriske (absolutte) vardi af x | |x| betegnes ogsi abs(x)
lim f(x) grenseverdi af f(x) for x ) 5 1
o giende mod x, hm(x" -5) = 4, lim=-=0
N . . .
S —>a | fx) gir mod a for x giende SINX 0
for x — x, mod x,
f(x)—> o | f(x) gir mod uendelig for x x> > forx—> o
for x — o gidende mod uendelig
Ax x-tilvaekst i x,, Ax = x - x,
Af funktionstilvakst for fi x, Af = f()— f(x)
Ar differenskvotient for fix, AL JCOZ T J X+ A% = J(X,)
Ax Ax xX—Xx, Ax
f'xy) differentialkvotient for fix, f'(x,) = lim FAC RN ACY]
XX, X — X,
i A7
- AE—I}O Ax
. Jxy +Ax) = fxy)
= lim
4350 Ax
d df d
f' afledet funktion af f betegnes ogsa L) , aq , @ eller y’
dx dx dx
v den n-te afledede funktion af f |istedet for f® og [ skrives som
regel f” Og f!”
J' FC0dx sFamfunkan (ubestemt integral
til /)
b integralet fra a til b af f
f J(x)dx (bestemt integral)
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Symbol Betydning, lesemade Eksempler, bemarkninger m.v.
AB liniestykket AB
|AB| leengden af liniestykket AB
- —
a , AB vektor
|2| , |E§| leengde af vektor
a tvaervektor
- -
a-b skalarprodukt
|| “er parallel med”
L “er vinkelret pd”
= “er kongruent med”
~ “er ligedannet med”
A
h, hgjden med fodpunkt pa siden h
a eller dennes forlengelse “
B C
m, medianen med fodpunkt pa
siden a
A
v, vinkelhalveringslinien for
vinkel A a
B C
ZA vinkel A Z A anvendes ogsi som betegnelse for
gradtallet, f.eks. £A4=105"
X ~b(n, p) |X er binomialfordelt med
antalsparameter 72 og
sandsynlighedsparameter p
X ~N(u,0) | X er normalfordelt med

middelvardi i og

standardafvigelse o
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Stikordsregister for Niveau B

Amortisationsformlen .............. 7
Andengradspolynomium........ 17
- nulpunkter ..o 17
- todder e 17
ANNuitetsregning .........eceveeenee. 7
Annuitetsydelse.......cverreureennee 7
Approksimerende

forstegradspolynomium.... 31
Asymptote for

polynomiumsbrok.............. 18
Begyndelsesvaerdi ... 20
Binomialfordeling.................... 39
Binomialfordelt

stokastisk variabel.............. 39
Binomialkoefficient................. 39
cos, graf for ..., 26
COSIUS .vveevererererererererenens 26
Cosinusrelationerne ................ 13
Definitionsmaengde................. 14
Deskriptiv statistik .................. 33
Differentialkvotient ................ 31
Differentialregning.................. 31
Differentiation af specielle

funktioner.....ocoeeverevvereerenens 32
Differentiation,

regnereglet for ... 32
Diskret stokastisk variabel...... 38
Diskrete obsetrvationer ........... 33
Disktriminant........ceeeeueuen.
Effektiv rente...
Eksponent......cccceccuvnicuninnnne
Eksponentialfunktion,

den naturlige .....cccveuveeenee. 19
Eksponentialfunktion med

grundtal @.....ccccevecincinicnnnn. 19
Eksponentielle

funktioner.....ocoueevereevereenenene 19
Eksponentiel ligning................ 20
Eksponentielt voksende/

aftagende funktion............. 19

Faktorisering af
andengradspolynomium.... 17

Fordelingsfunktion................. 38
Fordoblingskonstant............... 20
Fraktilet....ooovvvieieiciiiinnns 34; 36
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Frekvens ... eeennnncncrcneenes 33

= SUMMETCLuuvevueerrererereenene 36
Fremskeivning .......coeveiincnns 6
Fremskrivningsfaktor.............. 20
Fremtidsvaerdi af annuitet ........ 7
Funktion......cccceveeeeeineninienennes 14
Funktion, der er proportional

med potensfunktion........... 23
Funktionsbegrebet................... 14
Funktionsvaerdi....ccccceeereeennne. 14
Gennemsnit,

diskrete obsetvationet ....... 33
Gennemsnit,

grupperede observationer .35
Gennemsnitlig procent............. 5
Gennemsnitlig rentefod............ 5
Grupperede observationer-..... 35
Galdsformlen......coevvveencncnnnee 7
Halveringskonstant.................. 20
Harmonisk svingning.............. 29

- graf fof..iiie, 29
Histogram .........cccocveviiininnnnnn. 36
Hzldningskoefficient................ 9
Handelse....cooeeeeeueerernirnnenes 37

- komplementzr.................. 37

- sandsynlighed for............. 37
Indekstal...cccoeererreieiiicereinens 5
Intervalmidtpunkter ................ 35
Intervalsandsynligheder,

beregning af........cccecuuineee. 41
Komplementaer hendelse....... 37
Kvartilet ...oooveeeeereerierenns 34; 36
Ligefrem proportionalitet.......25
Ligning for linie ..........
Ligning for parabel
Ligning for tangent.................. 31
Linezr funktion i to variable.. 30
LANIE cvvvevereeerrereeersieeesseseeseeseenes 9
Lodret asymptote.......ccvvuunee. 18
log og In,

sammenhzang mellem ........ 22
Logaritmefunktion,

den naturlige......cccoevivrinnnee. 22
Logaritmefunktionen med

grundtal 10......cccvcicivininnes 21

Logaritmefunktioner ............... 21
Middeltal,

diskrete observationet........ 33
Middeltal,

grupperede observationer..35
Middelvardi, binomialfordelt

stokastisk variabel............... 39
Middelvardi, diskret

stokastisk variabel............... 38
Monotoniintervallet................. 14
Mulig rational nulpunkt i et

polynomium ........ccccuveuenee. 17
Mulig rational rod i et

polynomium ........ccecuveuenee. 17
Niveaulinie ....cooeveveereeererrerenne. 30
Normalfordeling ........ccecuue.. 40
Normalfordelt stokastisk

vatiabel ....c.coovevevveevierirerennns 40
Nulpunkter for

andengradspolynomium ....17
Nutidsverdi af annuitet ............ 7
Observationer, diskrete........... 33
Observationet,

grupperede ...
Omvendt funktion
Omvendt proportionalitet......25
Opsparingsformlen........ccc....... 7
Parabel ..o 11

- skaeringspunkter med

forsteaksen ....ooveevereenenne 11

- skeeringspunkt med

andenaksen.......ooevevereenne.

- toppunkt.......
Periode..............
Pindediagram...
Polynomier.......cccuviviciniununnn.

Polynomium af grad #.............
Potensfunktioner .......ccccuue.e.
Potenslighing ........cccceeuvieniann.
Potensregneregler ..........
Procentregning.........cccoecvicinnaes
Proportionalitet........ccocuiunee.
Rentesregning.......cccoevreviciinans
Retvinklet trekant.........ccceee...
Sammensat funktion................ 15




Sandsynlighed
- for handelse........cceuvnee. 37
- for komplementzar
hendelse.......ceevverereerenene. 37
Sandsynligheder,
regneregler for ........coeuu.. 37
Sandsynlighedsfunktion ......... 37
- binomialfordelt stokastisk
vatiabel....ocoovveiviiiinnne, 39
- diskret stokastisk
vatiabel.....ocoovveiviiciennnn, 38
Sandsynlighedsregning ........... 37
sin, graf for....ovncncncne 26
SINUS v 26
Sinusrelationerne..........cuou...... 13
Skrd asymptote........cecuveueeane. 18
Standardafvigelse,
binomialfordelt stokastisk
vatiabel.....ccooooeiviveiererinnn. 39

Standardafvigelse,
diskret stokastisk variabel.. 38

Stigningstal........cccceeviiiciniininn 9
Stokastisk variabel ................... 38
- binomialfordelt................. 39
- disktet ..overeierennne.
- normalfordelt...
SUmMKuUtve ..oovveveeiceeeceeeeeens
Summerede frekvenser .... 34; 36
Sojlediagram ........ccccuciucieiancen.

tan, graf for

Tangens.....cccocevevennne

Tilbageskrivning
Toppunkt for parabel.............. 11
Trappediagram..........ccccecuveucenee 34
Trekant ... 12

- VilKATHg o 13
Trigonometriske funktioner...26

- specielle

funktionsvardier .............. 28

Trigonometriske

grundligninger ...,
Udfaldsrum
Vandret asymptote
Varians....oeeveeeeeeeereenenne.

- binomialfordelt

stokastisk variabel ............ 39

- diskret
stokastisk variabel ............ 38
Vejet gennemsnit ......cveeeeevnneee. 5
Vilkarlig trekant........cccoceeeeenee. 13
Vardimaengde.......coocviviennnn. 14

7



Stikordsregister for Niveau A

Additionsregelen .........cceuuune. 60
Afstand.....coeeeeeieeeeieireirenn, 48
- fra punkt til linie .............. 48
-iplanen....iicine, 48
- mellem to punkter........... 48

Approksimation af binomial-
fordelt stokastisk variabel
med normalfordeling......... 65

Areal

- af citkeliieccae, 50
- af det parallelogram, to
vektorer udspzndet......... 45
- af ellipSe oo 51
- af trekant...oeeeeevereennn, 46
Arealberegning.........cccccvuuneee. 56
Asymptoter til hyperbel.......... 52
Bayes formel ..o 60
- alternativ version ............. 61
Beregning af sandsynligheder
ved hjzlp af fordelings-
funktionen for standard-
normalfordelingen ............ 65
Bestemt integral,
regnereglet for .........coeuu.. 55
- tilnzermelsessummer for. 57
Betinget sandsynlighed........... 60
Binomialfordeling.................... 64
Binomialfordelt
stokastisk variabel.............. 64
Binomialkoefficient
(@574 1 50
Delintervallengde.................... 57
Delvis integration.................... 55
Differens mellem
tO VERLOTEL uviiviuievericvericnnene 44
Differentialligninger................ 58
Diskret stokastisk variabel...... 62
Disktiminant ......ccoceeevvevereenenee 49
EIIPSe..cvieiveieiereieieveeiaenenns 51
Fordelingsfunktion, diskret
stokastisk variabel............... 62
Fordelingsfunktion for en
stokastisk variabel .............. 62
Fordelingsfunktion, kontinuert
stokastisk variabel .............. 63
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Fordelingsfunktion,
standardnormalfordelt
stokastisk variabel, graf ....66

Gennemsnit af # uafthengige
identisk normalfordelte

stokastiske variable............. 67
Hyperbel ...,
- asymptoter
Handelse,
sandsynlighed for ............... 59
Hojresum..........ccccuueee.
Integralregning
Integration
- delvis e 55
- partiel .. 55
- ved substitution................ 55
Intervalsandsynligheder,
beregning af........ccccoecviunnee. 67

Konfidensinterval for
middelverdien i en
normalfordelt
population.........cccviviennen. 68

Konfidensinterval for
sandsynligheds-
parameteren i en
binomialfordeling................ 69

Kontinuert stokastisk
variabel ... 63

Koordinatszt for vektor
bestemt ved to punkter

iplanen....vccinicniniaas 46
Kwvadratisk funktion

i to variable....ccoevveeevirennnne. 53
Ligning

- for asymptoter

til hyperbel ........cccveunieines 52

- for citkel...ooveiereiereierennns 50

- for ellipse.....ccocviviiiniunnnne. 51

- for hyperbel ... 52

- for linie

- for parabel......ccocviuninen 49
Linezr transformation af

stokastisk variabel............... 63
Linie

-iplanen....innne, 47

- ligning for......ccvivinicnnns 47

- retningsvektor for ............ 47
Loven om den totale

sandsynlighed .......ccoeuunenee. 61
Laengde af vektof ..., 43
Laengde af vektor bestemt af

to punkter i planen.............. 46
Middelverdi

- binomialfordelt

stokastisk variabel ............ 64
- diskret
stokastisk variabel ............ 62

Multiplikationsreglen
77 fakultet.ennnnniieeicrieereeerenen
Niveaukutve.....ociveeeveeereennns
Normalfordeling ........cccccu.e..
Normalfordelt stokastisk

vatiabel ......ooeevveriveerirerinnns 66

- middelvardi......ccoeverenene. 66

- standardafvigelse............... 66

— VALIANS roveevererererererereenenens 66
Numerisk integration .............. 57

Omkreds af cirkel
Parabel ...,
Partiel integration
Projektion af vektor

PA VEKLOr v 45
Retningsvektor .......ccvueveiunce. 47
Sandsynlighed,

- betinget ....c.cvcuvcurecurereicnnes 60

- for en handelse ................ 59

- for komplementzar-

hendelse ....oovvivvereererennnn. 59

- loven om den totale......... 61
Sandsynligheder,

regnereglet for........cccvuenns 59
Sandsynlighedsfunktion.......... 59

- binomialfordelt

stokastisk variabel ............ 64

- diskret

stokastisk variabel ............ 62
Sandsynlighedsregning............ 59
Skalarprodukt ......ccccoeveeieiuneen. 44
Stamfunktion .......cceceeeerevverennnnen 54

- til specielle funktioner .....54



Standardafvigelse,

- binomialfordelt
stokastisk variabel............ 64
- diskret
stokastisk variabel............ 62
- normalfordelt
stokastisk variabel............ 67
Standardisering
af normalfordelt
stokastisk variabel............... 67
Stokastisk variabel................... 62
- binomialfordelt ................ 64
- diSKfet i, 62
- kontinuert ......cccevevereenne. 63
- normalfordelt................... 66

Sum af to vektoter........ouun.... 44
Tilnzrmelsessummer
for bestemt integral............ 57
Toppunkt....ccceevericiiinincinns 49
Trapezsum......ccuevereeincrrinnnnenn. 57
Tvaervektor
Uathangige handelser ............ 60
Ubestemt integral
regnereglet for.......covunnnnn. 55
Udfaldsrum.....c.coveeeeevereeverennane. 59
Varians,
- binomialfordelt
stokastisk variabel............ 64
- diskret
stokastisk variabel............ 62

- normalfordelt
stokastisk variabel ............ 66
Vektor bestemt ved to punkter
iplanen......nnne, 46
Vektorer i planen ..., 43
- areal af parallelogram,
udspandt af to......cccweuee. 45
- differens mellem to.......... 44
- regning med .....coocvevieienne.
- SuUM af tO e,

- vinkelrette
Venstresum........ccveuee...
Vinkelrette vektorer
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