Standardafvigelse og varians

Vi betragter følgende diskrete observationer:

	Karakter
	Klasse 1
	Klasse 2

	2
	10
	0

	4
	2
	2

	7
	1
	21

	10
	2
	2

	12
	10
	0


Det kan (nok) umiddelbart ses, at begge klasser har opnået et gennemsnit på 7 (karaktererne er fordelt symmetrisk omkring 7-tallet, idet der er lige mange 4- og 10-taller og 2- og 12-taller)

Vi står derfor i en situation, hvor vi ikke synes, gennemsnittet fortæller nok om karakterfordelingen – som lærer (og elev) er det nok bedre at gå i klasse 2 end i klasse 1.

Vi mangler derfor et tal, der kan fortælle os noget om karakterfordelingen.

Variansen angiver observationernes fordeling omkring middeltallet og defineres som :”den gennemsnitlige kvadratiske afvigelse mellem observationerne og middeltallet”

Standardafvigelsen defineres som ”kvadratroden af variansen”

Hvad fortæller standardafvigelsen så?

Man kan forklare den sådan: 
Hvis du prikker en i observations sættet på ryggen (en elev i en af klasserne) og spørger vedkommende, hvilket resultat, han har opnået (sin karakter), du vil da forventes hans svar vil ligge på gennemsnittet plus/minus standardafvigelsen. Så jo større standardafvigelse, jo større forskel på observationerne (jo mere forskellige er eleverne). 
I klasse 1 og klasse 2 kan vi derfor se, at i klasse 1 er eleverne meget mere forskellige end i klasse 2, så klasse 1 vil forventes at have en meget stor standardafvigelse.

Formlerne ser således ud:

Standardafvigelse for diskrete observationer
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 hvor h1 angiver hyppigheden for observationen xi

Formlen ”fortolkes” sådan:

· Først: regn gennemsnittet ud.

· Gå så alle dine observationer igennem fra den første til den sidste!

· Tag hver enkelt observation og regn ud, hvor langt denne ligger fra gennemsnittet. Denne forskel sættes i anden og ganges med hyppigheden for observationen. Til sidst lægges alle tallene sammen og denne sum divideres med det samlede antal observationer minus 1.

Standardafvigelse for grupperede observationer
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hvor mi angiver intervalmidtpunkt og hi angiver hyppigheden for observationsintervallet

Det kan være et større arbejde at udregne disse værdier manuelt (regneark er smartere at bruge( ); men man kan også bruge sin grafregner hertil.

Vi beregner her variansen for det klasse 1:
	Karakter
	Klasse 1

	2
	10

	4
	2

	7
	1

	10
	2

	12
	10


var = 
[image: image5.wmf]1

*

)

(

1

2

-

-

å

=

n

h

x

x

k

i

i

i


vi ved, gennemsnittet er 7, så vi kan indsætte i formlen:
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= 4,73

Det betyder således, at hvis vi prikker en tilfældig elev i nakken i klasse 1 og sprøger hvilken karakter han har opnået, så vil vi forvente han svarer: Jeg har fået 7 ±4,73. 

Vi vil derfor regne med, at en elev vil ligge mellem  2,27 og 11,73…. En svær klasse for læreren at arbejde med.
På grafregneren kan vi anvende listerne til at bestemme værdierne
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Sx angiver standardafvigelsen, som netop er 4,73
Klasse 2 giver nogle andre tal:
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Spørger vi hvordan en elev i klasse 2 har klaret sig, vil vi forvente svaret er:

Jeg fik 7±1,22 altså 5,58 til 8,22
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